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1. Auflage 1986 
© 1986 Günter Holtkötter GmbH Hamburg. 
Nachdruck auch auszugsweise verboten. 
Der Günter Holtkötter GmbH, Hamburg, liegt eine Genehmigung für die Veröffentlichung von 
SHARP Electronics ( Europe ) GmbH, Hamburg, vor. 
SHARP ist für die Veröffentlichung des Systemhandbuches nicht verantwortlich. 


Der Verlag haftet in keinem Fall für direkte, indirekte, verursachte oder gefolgte 
Schäden, die entweder aus unsachgemäßer Bedienung oder irgendwelchen 
Fehlern an der Software resultieren. 

Änderungen, die dem technischen Fortschritt dienen, bleiben vorbehalten. 


Vorwort 


Dieses Handbuch soll zu einem erweiterten und effektiveren Gebrauch des MZ 800 
beitragen. Das Handbuch bietet detaillierte Informationen über die Funktion sowohl der 
Hardware als auch der Software, da beide Aspekte behandelt werden. Nur ein tiefgehendes 
Verständnis dieser Funktionen ermöglicht es, die Möglichkeiten des MZ 800 voll 
auszuschöpfen. 


Das Handbuch gliedert sich in zwei Teile, von denen der erste die Hardware und der 
zweite die Software beschreibt. Der Hardwareteil enthält eine detaillierte Speicher- 
belegung sowie Einzelheiten über die verschiedenen LSI, die im MZ 800 verwendet 
wurden und eine Darstellung der Druckerfunktionen. Der Softwareteil enthält das 
Assemblerlisting des Monitors sowie des Urladers (IPL) und erklärt, wie man die 
verschiedenen Funktionen und Unterprogramme des Monitors und des IPL benutzt. Er 
bietet auch eine Liste der Zwischencodes (Token) des BASIC und Referenzlisten den Z80 
Microprozessor betreffend. 


[Anmerkungen:] 


e Alle Informationen in diesem Handbuch können Änderungen unterliegen 
ohne das darauf hingewiesen wird. 


e Programme in Maschinensprache haben eine wesentlich höhere Ausfüh- 
rungsgeschwindigkeit als BASIC-Programme. Allerdings können Fehler 
in solchen Programmen zu einem völligen Verlust von Daten und Pro- 
grammen führen. Deshalb prüfen Sie diese Programme sorgfältig bevor 
Sie sie nutzen und üben Sie Zurückhaltung in ihrem Gebrauch. 


«e Die SHARP Corporation übernimmt keine Verantwortung für Schäden 
oder Verluste, die direkt oder indirekt durch die Anwendung dieses Hand- 
buches entstanden sein sollten. 
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HARDWARE 


1  Systemübersicht 
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3 Speicherplan j er sich befindet. Um Kompatibilität mit dem MZ 700 zu 
Der Speicherplan des MZ 800 hängt vom Modus ab, in dem erhalten, gibt es den MZ 700 und den MZ 800 Modus. 


O M2-800 memory map 
—— 
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Der Speicherplan verändert sich, nachdem das Systemprogramm geladen wurde. 


® Power on (reset) ® At start of monitor © Write to FCG from CG (© System operation 


MZ-800 mode MZ-700 mode MZ-700 mode MZ-700 & 800 modes 
$0000 [ won.rom ] $0000 $0000 50000 
$1000 $1000 $1000 
$2000 $2000 
LD A, 08H 
OUT (CE), A IN (EOH), A 
Em, = 
IN (E1H), A 
scooo 
$0000 $D000 
SFFFF SFFFF SFFFF SFFFF 
. Beim Einschalten befindet sich der Speicher im . Das Drücken des RESET-Schalters bewirkt 
MZ 800 Modus (a), wechselt aber in den MZ 700 Modus, eine Speicherveränderung in der Reihenfolge 
wenn das Monitorprogramm aus dem ROM startet. (a)-(b)-(c)-(b), genau wie beim Einschalten. 
Nachdem die Daten des CG aus dem CG-ROM in den 
VRAM PCG Bereich verschoben worden sind, (siehe (c)) . Drückt man jedoch den RESET-Schalter 
verändert sich der Speicher wieder wie in (b). zusammen mit der CRTL-Taste, so erhält man die 
Speicheraufteilung wie in (d) nach einmaligem 
. Sobald das Systemprogramm vollständig geladen Wechsel in den MZ 700 oder MZ 800 Modus je nach 
wurde, geht der Speicher in den MZ 700 Modus, wenn Stellung des Systemschalters. Im Falle des MZ 800 
der Systemschalter (SW 1) in der ON Stellung ist. Wenn Modus wird die Ebene I,Il (4-Farben Modus) des 
er in der OFF Stellung ist, geht der Speicher in den 320 x 200 Modus ausgewählt. 


MZ 800 Modus und der Speicherplan ist wie in (d). 
Während solcher Wechsel besteht der ganze Speicher- 
bereich aus RAM, der vom ROM und VRAM jedoch 
isoliert ist. 


Speicherbanksteuerung 


Function 
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monitor ROM. 


monitor ROM. 
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ROM 


CG 
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MONITOR ROM 
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u f 
m Fall vom 320 x 200 Modus wird statt dessen der Inhalt des Bereiches von $8000 - 


$3FFF übertragen und die Bereiche nach $A000 werden ins DRAM übertragen. Einschalten oder RESET-Eingang 
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Gestricheite Bereiche sind keiner veranderung unterworfen. 


OUT ($E5) OUT ($E6) IN ($EO) IN ($E1) 


MZ-700 mode MZ-800 mode MZ-700 mode MZ-800 mode 


Function 0 $D000 - $7FFF| 0 $E000 — SFFFF | 0 $D000 — $FFFF| 0 $E000 - 
prohibited. prohibited. returned to| returned ; returned to 
the state be- |) the state be- the state be- | the state be- 
fore prohi- fore prohi- fore CG was | fore CG was 
bited. bited. 
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4 Spezial- LSI 4-2 /O Controller 


Es handelt sich um einen Chip mit 100 Anschlüssen, auf Hier werden die Auswahlsignale (Chip select) für die 

dem sich die MZ 800 Speichersteuerung (l/O Controller) und Ansprache der verschiedenen internen Geräte bzw. 

die CRT-Steuerung u.s.w. befinden. Bausteine im MZ 800 erzeugt. Tabelle 2 gibt die Zusammen- 
hänge wider. 

4-1 Memory Controller 


Wird gebraucht zur Ansteuerung der Speicherbänke. Die 
Adressierung von DRAM, ROM und VRAM wird bewirkt 
durch die Ansprache der /O-Adressen $EO - $E6 mittels IN 
oder OUT Befehlen. 


VO | ; 
Port B, printer data output 
Z80A | Port A, printer control and timer interrupt 
PIO (V/O) ' Port B control (Mode 0) 
; Port A control (Mode 3) 


PSG | PSG (OÖ) | PSG output port 


+ = 


' Joystick-1 input port 


JOY JOYSTICK (I) Joystick-2 input port 
+ 


Pallet write 


4 


Memory bank control 


‚ Control port output 

' Counter-2 (NOTE): Mapped to E007 - E004 in the 
8253 NO} i Counter-1 MZ-700 mode. 

' Counter-0 


I 
if 


' Control 

‚ Port C, cassette, etc. (NOTE): Mapped to E003 - E000 in the 
as) Port B, key input MZ-700 mode. 

‚ Port A, key strobe output 


CRTC register 


VO 


; 
| 
! 
| 
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| 
! 
f 
| 


TEMP, HBLK input; and 8253 GO ON/OFF output for the MZ-700 mode only. 


* Wenn obige I/O-Adressen angesprochen werden, so wird IOWR für OUT und IORD für IN Befehle aktiviert. 


° Functional description 
| CPU clock (3.547 MHz) 


Power supply 
Ground 


ar address bus 


CPU data bus 


Ground 
Power supply 


—. FERY MAREG signal EREZEIE € _| Negative logic 
| CPU" RD signal FEN j "7 Negative  logic 


 CPUWR signal ER j ______|__Negative logie 
LEN Mes SIUNEl ne .\___Negative logic 
[ER Reg |, Negative logic _ 


|LCPU Mi signal j > a Negative logic 


‚System RAM address multiplexer select signai = 


| System RAM column address strobe signal RB a SPARTE 
. inhibitt bank (OUT $65) select signal (*H” = Inhibit). IE Bi ._... OPEN 
Vertical blanking. signal Negative logic 


.. VAS___|___0 __| VRAM CAS control signal 


Negative logic 


| VRAM RAS control ind EREEN 1 Negative logic 


| VRAM address signal (multiplexer output) 


"VRAM output enable FASTEN 7” Negative logic 
"| Power supply ee RER TR 
Ground u 

—HVmAN write signal e 


Negative logie 


vo Ivaam data bus (standard RAM) 


VRAM data bus (option RAM) 


| Color sub-carrier wave 

[Video signal, ed ee , 
| Video signal, DIuee 0 BSP ARE in. RER 
Video signal, green 

| Brightness control signal 

Vertical sync signal 

| Horizontal sync signal 


loo00000 


| Clock input (17. 7344 MHz) _ ER FIRE? E 
ROM chip enable — I ____ Negative logic 


' 
| 


“1 8255 chip enable ee nn oe 
| NTSC/PAL selection (AL = "i) 77T u 
Test pin (”H” = test mode) 
MZ-700/800 mode selection ("L” = MZ-700 mode) 
"Sum of CS and WR of VO controlled by the custom C 

| Sum of C$ and RD of VO controlled by the custom Ic __ 1 Negative a 
| vo $Bo — $B4 chip enable E 3 is ÖPEN 

WO $F4< $F7 chiperble WERTET eh 


| Reset output BENEENZETEDETZEETZ EHE ZLNWEHEN BR Negative logic- 
Manual reset input TERN Negative logic 


| Power on reset input“ j er Negative logic 


"| Wait signalto CPU BEE “IT Open drain 
. | Joystick chip enable TOT Negative logie 
PIO chip select ee EEE REN |... Negative logie 
"76489 chip select Negative logie 
18253 musical ntena lock TTTTT wear 
8253 musical interval ON/ÖFF g gate signal 
_ | 8263 chip enable SEM ER ; Negative logic 


MZ-700 mode, $E800 tempo input 
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« Der Begriff "OPEN" bezeichnet ein auf der Platine nicht benutztes Signal. 
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Spezial-LSI Blockdiagramm Vec 2,29,52,79, pin 


GND 3, 28, 40, 53, 78 pin 
VSYN SBCR 
HSYN VBLN CKMS PORT MNRT 
O O O 
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am Clock generator & 
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Display address 
generator 


CPU address 


JOY VRAM address 
PSG controller 


IOWR register 


RD controller i VRAM data VO circuit 


OÖ ® OÖ Ö 
VRAS VCAS VRWR VADO-7 VAO-7 VCco-7 
VROE 
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4-3 Uhr und Taktgenerator 

Die vom Quarzoszillator gelieferte Frequenz wird geteilt, um 
den CPU-Takt, die horizontale und vertikale Synchronisa- 
tion und die Bildschirmadresssteuersignale zu erzeugen. 

Da der niedrige Signalpegel für NTPL (Umschaltung von PAL 
auf NTSC und umgekehrt) beim MZ 800 benutzt wird, wird 
die CPU-Taktfrequenz von 3.547 MHz aus der Quartz- 
frequenz von 17.734 MHz durch Teilung auf 1/5 erzeugt. 


D cams 
1110 Man: 


Cr 


D 1oceu 
CPU cıoca 3547 Mine, 


} 

! 
Fan, 
f 


Das Hp Dan 11a, 
! 
D DQ2 (1 


| 


LOAL | 170. moo@e 420 - 206 
| nit regısie: 1000 


Wevstorm generaoı 
(Qspıav aaaress control) 


Idıapiay addrmaa rantroil 


Wavelnm generstor 


: 
eu [3] | 
Ke ne 
ICPU asıa 


vano 7 
 - D (VRAM accıaasi 


Ds 


Bildschirmadressen-Generator Blockschaltbild 


4-4 
N) 
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Bildschirmadressen-Generator 

Erzeugung der Bildschirmadresse 

Ausgehend von der oberen linken Ecke des Schirmes 
(Adresse $000) erhöht sich die Adresse von links nach 
rechts. Die erste Zeile ist besetzt von den Adressen 
$000 bis $027. Da der Bildschirm aus 200 
Rasterpunkten aufgebaut wird, bekommt die rechte 
untere Ecke des Bildschirmes die Adresse, die sich 
folgendermaßen errechnet: 

(200 x 40)-1= 7999 =$1F3F. 


Der Adresszähler zählt während eines horizontalen 
Rücksprunges des Elektronenstrahls in der CRT nicht 
weiter, sondern legt den Wert in dem Adresslatch 
(Zwischenspeicher) ab. Nach der Beendigung des Rück- 
sprunges wird der Inhalt des Adresslatch in den 
Adresszähler (Adressengenerator) zurückgeschrieben. 

Eine Adresse wird erzeugt sogar während ein vertikaler 
Rücksprung stattfindet und ein RESET des Zählers 
durchgeführt, noch bevor der Rücksprung beendet ist. 


Adressenerzeugung im MZ 700 Modus 

Da im MZ 700 Modus die Zeichen auf dem Schirm mit der 
PCG-Methode dargestellt werden, wird eine Adresse für 
jedes einzelne Zeichen erzeugt, dieselbe Adresse wird 
aber auch zur Anzeige dieses Zeichens auf dem Schirm 
verwendet. Der 3-Bit-Zeilenzähler ist vorgesehen, die 
Zeilenzählung dazu zu benutzen, die Adresse (LCO- 
LC2) zur Anwahl der Zeichentabelle zu erzeugen. 

Die Bildschirmadresse nimmt von links nach rechts zu, 
wobei die linke obere Ecke die HOME-Position ist. 

Da die Zeichen in einer 8 x 8 Matrix auf 25 Zeilen 
dargestellt werden, errechnet sich die Adresse der 
unteren rechten Ecke zu $3EF. 


Multiplexen der Bildschirmadresse mit der CPU Adresse. 
Die Adresse, die zum Schreiben der Daten ins VRAM 
dient, wird zwischengespeichert, um der CPU Wäait- 
zyklen zu ersparen. Die Anzeigemodi von 640 und 320 
Punkten pro Zeile werden durch den Modusschalter 
(DMD2) bereitgestellt. 

Die Bildschirmadresse ist mit der Schreibadresse des 
VRAM gemultiplexed und mit dem Timing des DISP, das 
so beschaffen ist, daß die Bildschirmadresse und die 
CPU-Adresse einen "Pseudo Cycle Steal" machen 
können. 


4-5 Scrolling (Bildschirmrollen) 
1. Der Bildschirm kann sowohl in horizontaler als auch in 
vertikaler Richtung gerollt werden. 


Die folgen vier Register steuern dieser Vorgang. 

a) Register mit der Startadresse SSA (7-Bit) 
(Scroll Start Address Register) 

b) Register mit der Endadresse SEA (7-Bit) 
(Scroll End Address Register) 

c) Register mit dem Rollbereich SW= SEA- SSA 
(7-Bit) (Scroll Width) 

d) Register mit dem Abstand SOF (10-Bit) 
(Scroll Offset) 


| | 

' AECcH 23 | 
SsaH —> er er ge eg] 

i oPAR 

a | 

xvz | 

SEA — - - - | h 

| | 
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2) Der Rollvorgang beginnt mit der Initialisierung der oben 
genannten vier Register mit folgenden Werten: 


SSA =$0 
SEA =$7D 
SW =$7D 
SOF =$0 


= 


Wie man langsam rollt. 

SOF =$0 --> $5 
Setzt man "SOF=$5" so rollt der Bildschirm um eine Zeile 
nach oben. Die oberste Zeile (Adresse $0 - $27). Wie 
beim normalen Rollen die unterste Zeile neu ge- 
schrieben wird, werden hier die Inhalte der Adressen 
$1F18 -> $1F3F neu geschrieben. 

SOF =$5-->$0 
Reduziert man den Wert von SOF um $5 so wird der 
Bildschirm um EINE Zeile nach UNTEN gerollt. 


SSA 


SEA 


4) Mehrzeiliges Rollen. 
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—_ 


SOF = $0 --> $28 
Setzt man SOF = $28, so wird der Bildschirm um 8 Zeilen 
nach oben gerollt. Die Daten der obersten Zeile werden 
daher in die unterste Zeile geschrieben. Zurücksetzen 
von SOF -> $0 bewirkt ein Rollen des Bildschirmes um 8 
Zeilen nach unten, und die unterste Zeile wird zur 
obersten. 


Teilen des Bildschirmes 

Durch eine geeignete Wahl des Wertes für SSA, SEA, 
und SW kann man eine Aufteilung des Bildschirmes in 
die drei Teile (A), (B) und (C) erreichen. 

Nur der Teil (B) kann gerollt werden, (A) und (C) dagegen 
nicht. Das folgende Bild soll das erklären: 


® 
Sin ——t. k | 
| 
SEA_.i ’ 3 | 
| 

© 


Angenommen der Teil (B) finge in der Zeile 5 an ( 40. 
Rasterpunkt) und der Teil (C) beginne mit der 18 Zeile 
(144. Rasterpunkt). Man muß darauf achten, daß SSA 
und SEA Zeilen bezeichnen. Die Register sind mit 


folgenden Werten besetzt: 
SSA =$19 
SEA =$5A 
SW =$41 
SOF =$0 


Zu diesem Zeitpunkt muß der angezeigte Bildschirm 
initialisiet werden. "SOF=$05" gesetzt, bewirkt ein 
Rollen des Teiles (B) um eine Zeile nach oben. Dabei wird 
NUR der Teil (B) gerollt und die oberste Zeile von (B) wird 
zur untersten Zeile von (B). Programmiert man 
"SOF=$A", so wird eine weitere Zeile hochgerollt. 
SOF<SW 

Die Anzahl der zu rollenden Zeilen muß innerhalb des 
Rollbereichs liegen. Die Anzeige ist nicht gesichert, 


. wenn SOF größer als SW ist. 


Rollsteuerungsschaltung, Hardware 


Rollsteuerregister 


. Blockdiagramm SSA: Scroll Start Adresse 
Inkrement :$5 
Minimum desSSA :$0 
Start address End address Scroll width Scroll offset Maximum :$78 
SEA: Scroll End Adresse 
SOF Inkrement desSEA :$5 
Minimum desSEA :$5 
Maximum des SEA :$7D 
SOF-SW 
SW: Scroll Breite 
Inkrement desSW :$5 
Minimum des SW :$5 
Maximum des SW :$7D 
SOF-SW Zusammenhang SW, SEA und SSA 
SW=SEA-SSA 
SW>SSA 
SOF: Scroll Offset 
Inkrement desSOF :$5 
Minimum des SOF :$0F (ohne Offset) 
Maximum des SOF :$3E8 
SEA>DA 
Display address Select switch 
= Selector 
CPU address 10 
Beziehung zwischen Anzeige-Adresse, SEA, SSA und SOF 
Display address m l k j i h g f e d c b a 
SSA SSA SSA SSA SSA SSA SSA SSA e; 
6 5 4 3 2 1 0 B z u 5 = 
SEA SEA SEA SEA SEA SEA SEA SEA 
6 5 4 3 2 1 0 2 = = F u > 
SOF SOF SOF SOF SOF SOF SOF !SOF SOF SOF 
SOF 
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
| 
Screen left end address 
O Line 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ; 
1 Line 0 0 0 fi) 1) 0 0 1 0 1 0 0 0 erste Zeile 
2 Line 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 
3 Line Our Ge ee DE a u 
zweite Zeile 
8 Line 0 0 0 0 1 0 1 Ä 0 0 Q 0 0 0 AR AERNN 
16 Line 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 25. Zeile 
24 Line oo oo 1 3 1 1ı!!0 00:0 000 
192 Line = en 
199 Line 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 
! 


Beziehung zwischen SW und SOF 


SW > SOF 


11 


Konzept der Scrollsteuerung 
Scrollmethode 
® Rollen durch VRAM Adressumwandlung 


Rollbereich 

« Y-Achse programmierbar, 
CONSOLE-Befehl. 

° X-Achse fest. 


kompatibel zum BASIC- 


Rollsequenz 

° Die Startadresse ist durch SSA und die Endadresse 
durch SEA bestimmt. 

* Ausführen des Rollens mit durch die CPU vorgegebenen 
Offset. 

* Eine Zeile (Zeile S) beginnend ab SSA verschwindet vom 
Schirm. 

° Eine Zeile (Zeile S’) wird zu SEA addiert. Zeile S’ 
dieselbe Bildwiederholadresse wie die Zeile S. Vor der 
Ausführung wird der Inhalt dieses Speichers gelöscht 
(von der CPU mit O aufgefüllt). 


y (200) 


SEA 


x 
Fig-a Scroll area (640/320) 
SSA ABCDE ABC 

Line S 
OPORSTU 
9876543 

Fig-b Screen before scroll 
Line S* 


9876543 


Fig-c Line after scroll 
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Ausführen des Rollens durch die Adressum- 
wandlung 
° Der Scrolloffset ist die Anzahl der Zeilen, die von der 
CPU an den CRTC gesandt wird. Man muß z.B. folgendes 
beachten, um das Rollen durchzuführen: 
Rollenum3Zeilen :SOF3= OFx3 
Rollenum5Zeilen :SOF5= OFx5 
und, um nach 5 Zeilen noch eine weitere zu rollen; 
5 Zeilen rollen :SOF5’=SOF5+0f=0Fx6 


Display screen 


SSA 


SEA 


IF400 (FAO00) 


e Die Bildschirmadresse DA (Display Address) ist das im 
Bildschirmadressgenerator des CRTC erzeugte Signal. 
Die Anordnung erfolgt von der linken oberen Ecke aus. 
Die untere rechte Ecke besitzt die Adresse 1F400 im 640 
x 200 Modus. 

* Die Bildschirmspeicheradresse DMA (Display Memory 
Address) ist die mit der DA korrespondierende VRAM- 
Adresse. Da das Rollen durch Adressumwandlung 
durchgeführt wird, muß die Reihenfolge der DMA nicht 
mit der DA übereinstimmen. 

* Die CPU-Adresse MA ist die durch den CRTC gesehene 
VRAM-Adresse. Um der CPU Arbeit zu ersparen, gibt es 
einen weiteren Schalikreis, der die Aufgabe hat, die 
Reihenfolge der DA genau nach der Reihenfolge der MA 
anzuordnen. 


VRAM 


ETTI DMA 


Fig-d Address conversion 


4-6 VRAM Datenein- und Ausgabeschaltung 

1. Im Fall des MZ 700 Modus beeinflußt nichts den Daten- 
austausch. 

2. MZ 800 Modus 

e Schreiben 
Das Lesen (RD) aus dem VRAM und das Schreiben (WD) 
durch die CPU unterliegen logischen Operationen in 
Abhängigkeit der Anweisungen aus dem Schreibformat- 
register (WF), und dessen Ergebnis wird geschrieben. 


® Lesen 
Um Daten aus dem VRAM einfach auszulesen, müssen 
die durch die CPU zu lesenden Daten in Überein- 
stimmung mit den Anweisungen des Leseformatregis- 
ters (RF) angeordnet sein. 


° Logische Schaltung 
Lesen aus dem VRAM und Schreiben durch die CPU 
unterliegen logischen Operationen (OR, XOR, RESET 
usw.). Das Ergebnis wird zum Datenschreiben benutzt. 


VRAM Timing des Zugriffs 
1) MZ 700 Modus (siehe folgende Seite) 
Der VRAM ist in diesem Fall folgendermaßen aufgeteilt: 


VA 


TEXT area 


VC (option) 


$2000 Not used 


$3000 


SaFFF 


13 


Da die PCG-Methode im MZ 700 angewandt wird, liegen 
der Text und ATB Bereich tatsächlich auf den Adressen 
$D000 bis $DFFF. Daher haben die VRAM-Adressen 
folgende Beziehung zu der Bildschirmanzeigeposition. 


MZ 800 Modus 
Da hier die Bit-Map-Methode angewandt wird, kann man 
4 Bildschirmseiten von 320 x 200 Punkten und maximal 
2 Seiten von 640 x 200 Punkten einrichten. In diesem 
Modus wird die Cycle-Steal-Methode angewandt. 
i) 320 x 200 Punkte 

Timing siehe folgende Seite. 


2 


— 


Was Ist "Pseudo-Cycle-Steal"? 
Im MZ 800 wird die "Pseudo-Cycle-Steal"-Methode beim 
Zugriff auf das VRAM angewandt. 


LOAD 
VRAM = 
Adress x DISP. address X_CPU address X DISP. address 


DISP. cicie CPuUcie DISP.eicle 


Wie das Bild zeigt, wechseln der Datenzugriff des 
Bildschirmes und der CPU einander während EINER 
Anzeigeperiode ab. Da aber der Zugriff auf das VRAM 
während Zeichen dargestellt sind ein Aufblinken des 
Schirmes verursacht (im MZ 700 Modus), wartet man ein 
komplettes Aufblinken ab, bevor man auf das VRAM 
zugreift. Man erreicht jedoch mit der Cycle-Steal-Methode 
einen schnelleren Bildschirmaufbau und dies erlaubt einen 
VRAM-Zugriff während einer Anzeigeperiode. Weil es aber 
im MZ 800 Modus kein vollständiger Cycle-Steal ist, 
sondern man für das Timing ein WAIT-Signal benutzt ( um 
für CPU-Zugriffe eine Synchronisation mit dem CPU-Signal 
zu erreichen), spricht man von einem "Pseudo-Cycle-Steal". 


MZ 700 Modus Anzeige Timing 


VRAS / \ J \ er ee el se ren 


vaD0- 7 (row X eo. X atarsn X Row X co. X Dumme yo) 
09 pn 


text adr. CG. adr. 


el —nü#nn Hm I I—— 


text DATA ATB. DATA CG. DATA invalid DATA 
LOAD 


(shift register) a TE a a en 


MZ 800 Modus (320 x 200 Punkte) 


DISP. cycle CPU cycle DISP. cycle 


VOE \ / \ | \ / \ 


VADO-7 =. u an u Eur Teen ET u man 
ee ee I (IV) pl dr. ee RE 
I (III) plane adr. TAI DR CPU adr. latch DATA 
VO -7 -—- 
I plane DATA II plane DATA CPU read DATA 
VA -7 --- - - 
III plane DATA IV plane DATA CPU read DATA 
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1) 320 x 200 Punkte 
VRAM-Aufteilung und CRT-Anzeigeposition siehe 


unten. 
va VC (option) 
Ta a 
RER] Se 
Ba ZeuE . 
se ae] ea rn ja Beh 
2|o | 
nah Plane IN en 
ir [> 1 
| | ) ) 
IS1F3F) if | | | 
1 Eu 
a SE er aa 
Bere] Be | | De 
Be ern 200 
(Raster) 
CRT display position 
Plane II Plane IV 
$3FFF 
2) 640 x 200 Punkte 


Da die Cycle-Steal-Methode angewandt wird, 
werden während des 1-Byte Anzeigezyklus 2-Byte 
Anzeigedaten geholt (Siehe Extraseite). Die VRAM- 
Aufteilung und die CRT-Anzeigepositionen siehe 


unten. 
er BET 
Er EREE EREFISEE 
Ber ee Te 
Br 
($1F3F) 
Not used 
200 -r —— mi 
BE BEE] 
ern a ze 
CRT display position 
(saFaF) | Tsgss | 
SaFFF 
VA VC (option) 
(Plane I) (Plane III) 


MZ 800 Modus (640 x 200 Punkte) 


DISP. cycle CPU cycle DISP. cycle 
VRAS / \ / \ / \ 


VCAS / \ / \ / BEENDETE NZEERREEREN, ‚SPEER 
VOE get EEE Feen PN TE —— 


Nth adr. = MEINE Bein, Si latch DATA ah adr. 
I plane N th DATA I plane N+1 th DATA CPU read DATA 
I plane Ntn DATA III plane N+1th DATA CPU read DATA 


LOAD 


(sift register) Wr ee 


CPU und VRAM Zugriff 


1) Der Zugriff auf das VRAM durch die CPU wird in der im VRAM durch den CRT-Controller ausgeführt. Daher ist 
Cycle-Steal-Methode (Nur MZ 800 Modus) während der ein WAIT in praktisch allen Fällen im MZ 800 Modus 
Strahlrücklaufzeiten des Bildschirmes unter der überflüssig. 

Kontrolle des CRT-Controllers ausgeführt. ° Sogar im MZ 700 Modus wird WAIT nur ausgegeben, 

2) Auch wenn während eines CPU Zyklus kein Zugriff durch wenn mehr als zwei Schreibzugriffe innerhalb einer Anzei- 
die CPU erfolgte, werden doch VRAS, VCAS, VOE usw. geperiode ausgeführt werden sollen. 


stets im Timing des Lesezyklus ausgegeben. 

Schreibzugriffe auf das VRAM werden nach logischen 

Operationen bezüglich der zu lesenden und zu 

schreibenden Daten nach der "read-modify-write" (lies- 

verändere-schreibe) Methode ausgeführt. Aber, im Fall 

des 320 x 200 Punkt, 16 Farben-Modus, werden die 

Daten in zwei CPU-Zyklen geschrieben, soweit in Ebene 

IV geschrieben werden muß. 

4. CPUWAIT 2. Lesen 

Schreiben WAIT wird ausgegeben zusammen mit dem CPU- 


« Da es einen 1 Byte-Puffer im CRT-Controller gibt, wird Schreibvorgang, sowohl während der Anzeigeperiode, 
das Schreiben ins VRAM von der CPU über diesen als auch während der Strahlrücklaufzeit, um Lese- 


Puffer ausgeführt. Tatsächlich wird der Schreibvorgang vorgänge in Synchronisation mit den CPU Zyklen 
ausführen zu können. 


3 


= 


_ 
—_ 


iS CPU cycle D DISP. cycle CPU cycle ® 
VRAS / \ / \ Be ee ee] 


3 Se ea ER RE MEERE a BR Dr 


VAD 0-7 (_ROW X cOL. en WBERRREEIE coL. 
N nn. \ 
CPU adr. latch DATA 1, III plane DISP. adr. 11, IV plane 
VRWR \ / \ / : 
vAo-7 > > T plane 


read DATA write DATA 


Von nn 3 ai 
\ I 


DISP. DATA 


4-7 Register Funktionen 

NBaM Konfiguration 
Ein oder zwei 16 KB VRAM Chips werden benutzt. 

« Im Falle eines 16 KB VRAM Chips können 320 x 200 
Punkte mit 4 Farben oder 640 x 200 Punkte einfarbig 
dargestellt werden. 

« Sind zwei 16 KB VRAM Chips vorhanden, können 320 x 
200 Punkte mit 16 Farben, 640 x 200 mit 4 Farben, 320 x 
200 mit 4 Farben und zwei Seiten oder 640 x 200 Punkte 
einfarbig und zwei Seiten dargestellt werden. 


Im folgenden werden Funktionen des Spezial-LSI-Chip 
beschrieben. Es kann einige Einschränkungen geben, 
da die Standardversion des MZ 800 nur ein 16 KB VRAM 
enthält. 


DISPLAY MODE Register (OUT& CE) 

« Es besteht aus 4 Bit, die verwandt werden, um die 
Anzeigemethode, die Auflösung und die Bildschirmseite 
(Farbebene) in Kombination zu repräsentieren. 


DISPLAY MODE Register (DMD) 


MSB LSB 


DMD DMD DMD DMD 
3 2 1 0 


Resolution 


e DMD 3, 2: Display method and resolution 


Sees re 


Bit map, 640 x 200 
zn 
TE Promis 


e DMD 1,0: Display screen designation 


320 x 200 


Frame A, Planes I and I Frame A, Plane I 
Frame B, Planes II and IV_ Frame B, Plane II (NOTE) Prohibited 


| Planes L,0,M,andV ' Planes I, I | Prohibited 


 Prohibited 


NOTE: 640 < 200, Plane B is Plane II, not Plane II A»3 
* With the MZ-800, DMD 1 = 0, DMD O0 = 0. 


Display Display Color combination 
color frame (NOTE) 


320 x 200 


Eo 


4 colors FrameA LI 


200 


1color FrameA I 


320 x 200 


640 x 200 


FrameA LI 


4 colors —- — 


FrameB I, IV 


16 colors FameA RL, IV 


FrameA I 
1 color —- — 


FrameB UM 


4 colors Frame A LÄRM 


—_ 


40 characters : 
x 25 lines 


- 
! 


' 8 colors, Frame A| RGB 


| 
(NOTE) Peer for the MZ-700 mode, actual display colors are produced by the pallet. 
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Interface VRAM-CPU 


Da der VRAM-Bus vollständig vom CPU-Bus getrennt 
ist, werden Lese- und Schreibzugriffe auf das VRAM 
vom CRTC ausgeführt. Daher wird die Verbindung zur 
CPU über die Schreib- und Leseregister im CRTC 
ausgeführt. 

Der CRTC greift auf den VRAM in der Pseudo-Cycle- 
Steal Methode zu. 

Die CPU greift nicht nur beim Lesen und Schreiben zu. 
Sie erlaubt auch das Lesen einer Vielzahl von 
Ergebnissen der logischen Operationen der Bildschirm- 
daten und das Schreiben der "read-modify-write" Ergeb- 
nisse von logischen Operationen bereits geschriebener 
Daten. Deshalb gibt es jeweils zwei Leseformatregister 
und Schreibformatregister. 

Es erlaubt den CPU Zugriff auf Ebenen, die augenblick- 
lich nicht angezeigt werden im Anzeigemodus, der vom 
B/A Bit abhängt, und es ermöglicht die Anwahl von Da- 
tenpuffern und zwei Bildschirmseiten, falls 32 KB VRAM 
vorhanden sind. 


a) Leseformatregister (RF) (OUT& CD) 


MSB LSB 
T 
SRCH ES * | 
$ { B/Ä v | m u 1 
SING { = | 


* NOTE: Same as the bit B/A of the write format register. 


18 


SRCH/SING 

"0": Lesen einzelner Farbdaten 
Liest die Daten der Farbebene |;lI, Ill oder IV die 
durch "1"angegeben werden. 

Anm.:Nur eines von I, Il, Ill oder IV sollte "1" sein. 


Gegen mehr als zwei oder nichtexistierendem 

VRAM ist das Datenlesen nicht gesichert. 
"1": Suche nach bestimmter Farbe 

"1": wird zurückgegeben durch das Bit für die 

Farbe, angegeben durch 0/1 aus |, Il, Ill oder IV. 
Anm.: Abhängig vom Anzeigemodus sind Farbkom- 
binationen erlaubt für Bitkombinationen von 
1, II, IV; IILIV; I; 1; und Ill. Andere Bitkombi- 
nationen werden zurückgewiesen (z.B. im 640 x 
200 Punkte 4 Farbenmodus ist die Kombination | 


und III möglich, II und IV werden zurück- 
gewiesen). 
. B/A 


CPU Zugriffe und Ebenenwechsel 

MZ 800 --> "0" Zugriff auf Seite A... 
Greift auf Seite A zu (Ebenen I und Il im 
320x200 4 Farbmodus, Ebenen I im 640 
x 200 Einfarbmodus) 

"1" Zugriff auf SeiteB... 
Greift auf Seite B zu (Ebenen Ill und IV im 
320 x 200 4 Farbmodus, Ebene Il im 640 
x 200 Einfarbmodus) 

c 1, 11, 111, IV... jeweilige Farbebene 


Tabelle 2 Anzeigemodus gegen Leseformatregister 


Display mode SRCH/SING LY Function (NOTE) 


I 


320 x 200, («) Plane I data read 


4/16 colors ‚ann 
Single color Frame A: "0 Plane II data read 
data read 


640 x 200, Frame B: *1" Belt II data read 


1/4 colors 


ren IV data read 


0 |T,TT dot search 


EHEN I, T dot search 
re T, I dot search 


320 x 200 I, U dot search 
4 colors 


"MT, TV dot search 


II, IV dot search 


"IT, IV dot search 


II, IV dot search 


(, dot search 


ot search 


ot search 


Specified color 320 x 200, ‚ dot search 
search 16 colors 


"VV, dot search 


I, D, ID, IV, dot search 


'T, dot search 


640 x 200 I, dot search 


1 color x ] x m dot search 


x IH, dot search 


| x o IT, IT. sot sesrch 


640 x 200, 1 I, IT, dot search 
4 colors 


0 IT, IN, dot search 


1 I, II, dot search 


Data, ATB, CG area read 


. Gegen Lesezugriff auf nicht vorhandene VRAM- 
Bereiche nicht gesichert! 

° Der obige Parameter muß gesetzt werden für den 
MZ 700 Modus. 


B/A muß auf "0" gesetzt werden für Standard 
MZ 800 (ohne MZ 1 R25). 
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b) Schreibformatregister (WR) (OUT & CC\ ° WMDO-=2... 


PRO LSB Anwahl des Modus der logischen Operationen für 
(NOTE) "read-modity-write” 
ws nn BR EIN Iv iu 1 ı 
° B/A (Anm.) 
Anm.: Gleich Bit B/A des Leseformatregisters 


Standard MZ 800 --> "0". Zugriff auf Seite A... 
Seite A ist angewählt für Anzeigemodus. 
"1": Zugriff auf Seite BB... 


I, 1, Il, IV Seite B ist angewählt für Anzeigemodus. 
jeweilige Farbebene 


u Color plane : f WOD: Write data 
B/A m Mi Display mode Function VD : VRAM data 


NV -» 
en BURTRE Ae L 
(*) on on. { 1 Color plane of “1”: WD, write 
| | 320 x 200, | Color plane of “0”: Fixed 
416 colors | Color plane of ”1”: 
640 x 200, Color plane of “0”: 
Frame B: 1 a 1/4 colors | Color plane of “1”: 
I Color plane of “0”: 
L 


Frame A:0| 0/1 | 001 | 


! Color plane of *1": 
Color plane of *0”: 


320 x 200 ®, | Writes WD in a specific color 
4 colors ! (Character write to the graphic plane) 


320 x 200, 
16 colors 


; Color plane of “1”: WD 
REPLACE 7 
640 x 200 &, | Color plane of “0”: Writes "0". 
1 color Color plane of "X": Fixed 


640 x 200, 
4 colors 


320 x 200 @, | Writes only bit “1” of WD in a specific color. 
4 colors (Character write to graphic plane) 


320 > 200, | nau, 
16 colors Color plane of “1”: WD + VD 


— | 


640 x 200 &, 
1 color, 
640 x 200, 

4 colors 
MZ-700 


Color plane of “0”: WD- VD 
Color plane of “X”: Fixed 


> 


+ 


| 
| 
I 
| 
| 
| 


Writes WD into the DATA, ATB, and CG area. 
(«) Refer to Tabie-1 display frame 


Anmerkungen: 

. Gegen Schreiben in nicht vorhandene VRAM- 
Bereiche nicht geschützt. 

. Der obige Parameter muß gesetzt sein für 
MZ 700 Modus. 

. B/A muß auf "0" gesetzt sein für Standard MZ 800. 
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e) 


WF register | | 0 oJofi 1 08 
L 


Beispiel für Schreib/Lesezugriff der CPU 

Die folgenden Beispiele beziehen sich auf REPLACE: 
Schreiben, PSET Schreiben und SEARCH Lesen im 320 
x 200 Punkte, 16 Farbenmodus. Bezüglich der Wieder- 
gabefarben korrespondieren Ebene I mit B, II mit R, I 


(1) REPLACE Schreiben 


Plane I (B) data 


Darstellen von hellgelben Zeichen auf dem Grafik- 
bildschirm. 


Plane II (R) data 


|, ERCLLL6O GEIRPenn 


Black 


mit G und IV mit I. 


Display before write | 


Yellow 


Yellow 


Magenta 
Cyan 
Cyan 


Magenta 


Zpı2< 


Plane III (G) data 


eBal: fe KEeRfTeTe 


Plane IV (I) data 


Das Bild wird aufgebaut, wenn ein weiteres CG-Muster 
geschrieben wird, nachdem REPLACE-Modus eingenom- 
men wurde und hellgelb im WF-Register gesetzt ist. 


Mode B/A Color designation 


: Light yellow replace mode 


Plane I 


Write data 
(CG pattern) 


UDO EV 0 E08 1] 


Plane II 


| 


Black 
"Light yellow 
m 

Black 
Light yellow 


' Black 


Light yellow 

| 

Black | 

Light yellow 
ZDı< 


Lajelelalelafefe] [mfe]etTelsle) 


Plane III 


Plane IV 


Display after write | 


2) PSET Schreiben 


Überlagern des Grafikbildschirmes von (1) mit einer hell- 
gelben Schraffur. 


Mode B/A Color designation 


DREDEDEZGE 


er je 


Wr register | 3 | o|ı En | : Light yellow PSET mode 


ICH 8 


Write data | 0 1 u 0 MD 1] 


EBH 


1 (B) 


Magenta | 


"Light yellow] 
1 


Light yellow 
Light yeilow 


"Light yellow! 


| Black 
ü 
Yellow 


| Cyan 


111 (G) 


nDonm EN 


IV) 


Zpyzı< 


Display after write 


Folglich wird nur das Bit "1" der zu schreibenden Daten 
mit der ausgewählten Farbe durch das WF in diesem 
Modus belegt, der Rest der anderen Farben bleibt 
unverändert. 


(3) SEARCH Lesen + PSET Schreiben 


umwandeln des Hellgelbs in (2) in rot. 

Folgende Daten sind gesetzt, wenn der Speicher 
ausgelesen wird, nachdem der SEARCH-Modus für die 
Suche nach hellgelb im RF-Register gesetzt wurde. 


Mode BA Color designation 


RF register | 1 1. 1.10 |: Light yellow search 


/ Birke EEREPBHEn 


Wenn folgende zu lesende Daten gelesen werden, 
nachdem man rot im PSET-Modus des WR-Register 
gesetzt hat. 


Jetzt hat ein teilweiser Farbwechsel stattgefunden. Wie 
oben wird ein schneller Anzeigewechsel erzwungen mit 
einem Minimum an VRAM-Zugriffen durch den Gebrauch der 
verschiedenen Schreibmodi. 
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4-8 PALLET 


Das Vorhandensein von vier 4-Bit Palletregistern erlaubt 
die Auswahl von R, G, B und I Kombinationen. Sie 
ermöglichen weiter, aus den 16 vorhandenen Farb- 
möglichkeiten zwei oder vier beliebige Farben auszu- 
wählen. Allerdings erlaubt der 16-Farben 320 x 200 
Punktemodus nur vier verschiedenen Farbkombina- 
tionen auszuwählen. 

Im MZ 700 Modus ist nur der konventionelle Zugriff ohne 
Pallet zulässig. 

Pallet ist nicht anwendbar auf die Umrandungsfarbe. 


<Konfiguration> 


Pallet 
enable 
switch 


z Pallet register 
PLTO PiTı PLT2 PLT3 


B output 


Plane i 
SR output 


R output 
Plane Iı ı 
SR oupur @O | 
O | 
Plane ül Moe G output 


SR output @O | 


Input selector 
Output selector 


0! 
Plane ı\ Lo 1 output 
SR outpur @O | 


S-S 
input select sıgnal 


AB 
Output seleci sıgnal 


SWO,. 1 Plane ill IN 
SR output 


<Pallet Ausgabe- und Anzeigemodus> 
Als nächstes zeigen wir die Zusammenhänge zwischen 
Anzeigemodus, Farbebenendaten und R, G, B, | Output. 


<Schreiben ins Palletreaister> (FO) 


2) 
3) 


femme] + mo 
16 color mode 


Pallet output select 


M LSB 


(FO4) 
SB 
OUT Fu | x So a 


SOo-S2 : Registeraufteilung 


Register No. 


PLTO 


PLT 1 


PLT2 


PLT3 


Bi, Ri,Gi,li  :Palletschreibdaten 
SW), SW 
Durch diese Schalter ist es im 320 x 200 Punkt-16- 
Farben-Modus möglich, Daten der Ebene Ill und IV 
miteinander zu kombinieren. Die Schalter werden zur 
Zuordnung der Pallets zu vier Farbgruppen benötigt. 
(Daten Ebene Ill) = SWo, (Daten Ebene IV)=SWj 
Nur für die Farbinformation sind die durch die 
Palletregister angezeigten Farbinformationen als R, 
G, B, | Outputs zu erhalten. Für andere Farbinfor- 
mationen werden Daten der Ebenen Ibis IV als R, G, 
B, | Outputs gesendet (siehe nächstes Beispiel). 


Pallet enable |OUtput select 
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Display mode Display color z 5 SW., SW, z Output | Output | Output | Output 
- Ze = + 
| | ! 0 0 Bo | Ro Go lo 
Frame a |tSlmouat| Ainaı | ranan |. Le 
a = 0 1 ! Ba Rz G3 la 
1 1 
4 color Ba Rz Ga | la 
0 i | 8 RI @|n 
fans taemnarlemem [rum |. [eo lm [m Le lt 
320 x 200 er ara o|ı B, R, 5, l, 
1 ji 1 Ba Ra : G3 | la 
Plane II 0 0 | Bo Ro Go lo 
SWo = (gara if ja Mn 
1 0 Bı R, Gı I, 
6 nn PlaneI | Plane ag 
16 colors _ 16 colors out of h 0 1 B G l 
16 colors data data SW, = Kr IV we ji 2 we 2 
1 1 Ba G3 la 
Ba MI IV 
2 colors out of Go lo 
x 
16 colors E " 
2 colors 1 1 
Frame B x Go lo 
G, h} 
Go lo 
1 [) B R 
4 colors 4 ee of a m ” RN 1 1 G, h 
0 1 B2 R, | G; la 
1 1 B3 Rz G3 la 


(Beispiel) 
Ein Beispiel für den Gebrauch des Pallets im 320 x 200 ° 
Punkt 16 Farben Modus. 


° Angenommen das Palletregister sei folgendermaßen 


gesetzt: 2 
PLTO = Schwarz 
PLT1 = Cyan 
PLT2 = Rot 
PLT3 = Magenta 


° Sind SWo und SW} auf "0" gesetzt, so erhält man die 
Zuordnung der Pallets zu vier Farben der Gruppe 1 
(IIl=0, IV=0) und das Endergebnis ist in (1) der Tabelle | 
rechts zu sehen (gelb zu cyan). [0:0| 0! 

° Ist SWo=0 und SW4=1, werden die vier Farben der 
Gruppe 3 zu den Anzeigefarben (III=0, IV=1). 

° Daher kann jede der 16 Farben ausgewählt werden, 


1 | Gray | PLTO = Gray 


! 1 | Light blue 'PLTI = Be 


anstelle der 4 Farben aus Farbgruppen, die durch 


T — — 

| 1; Light red ! PLT2 = Lip 
I 

; 1 | Light magenta ' PLT3 = Light 


2: Mile magenta 


Auswahl mit SW4 und SW5 verfügbar wären. 


1 ' Light green 
UsEuEn 


* Bei anderen als den durch SWog und SW; ausgewählten 
Gruppen, wird die durch I bis IV an RB, G, I 


' 1 - Light cyan 
+—4 


angezeigten Farbe angegeben. 


1 Light yellow 


Randfarbe 


1 Light white 


° Da der CRTC ein 4-Bit Randfarbenregister besitzt, kann 
jede der 16 Farben als Randfarbe ausgewählt werden. 
«  Randfarbenregister (Out O6CFyJ) 


MSB 


x h x I 


1 u 5 
i ! G 


| 
| 


* R,G, Bund | werden "0" (schwarz) bei Reset. 


4-9 _CRTC Registerplan 
« _\VRAM Steuerung 
« _ Datenanzeige auf dem Bildschirm 


Control /O address map 


VO address 


L IN/OUT 


(C, *) 


cc 


! 


_ 1 4. no 


| Write format register (WF) 

CD , Read format register (RF) 

CE | Display mode register (DMD) 

CE Status read 


a e Zn — 


-o000! 


CF | Seroll offset register L (SOF1), 8 bits 
CF | Scroll offset register R (SOF2), 2 bits 
CF Scroll width register (SW), 7 bits 

CF | Scroll start address register (SSA), 7 bits 
CF Scroll end address register (SEA), 7 bits 

CF Border color register (BCOL), 4 bits 

CF Superimpose bit (D7) (CKSW), 1 bit 


00000000 


FD 


Pallet register 
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| Written by indirect 
OUT command. 

? B register «- 0-7 

: OUTIC),A 


4-10 ROM Konfiguration 


Der MZ 700 Monitor, Zeichengenerator (CG), MZ 800 Monitor 
und IPL sind auf einem einzigen Chip vom Typ 16k x 8-Bit 


ROM untergebracht. 
ROM address 
$0000 $0000 
MZ-700 
monitor 
$1000 s1000 
Pr z z 
$2000 
MZ-800 
$3000 | IPL & monitor 
SSFFF 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
5 Programmierbarer Interfacebaustein 8255 


Der 8255 besitzt 3 Paare von 8-Bit /O-Ports, jedes einzelne 
kann als Ausgang oder Eingang durch Programmsteuerung 


OD-IOCS 


Mapping address 


$E800 (start address) 


$F400 


BASIC IOCS 


SFFFO 
SFFFF 


genutzt werden. In Abhängigkeit vom Modus ergibt sich ein 
unterschiedlicher Speicherplan. Im MZ 700 Modus ist es ein 
Speicherplatz, im MZ 800 Modus ein /O Bereich. 


Port name (address) Pin No. VO Active state Function 
PAo T H 
PA: H 
PA PA. H Keyboard scan strobe 
700 $E000 PAs [e) H 
800 $DO PA« ® Joystick-1 strobe 
PAs L Joystick-2 strobe 
BR PA7 L CRT cursor blink timer reset 
T fe 
PBo | L 
PB: 
PB in 
700 $E001 5 I Keyboard scan input 
800 $D1 EB 
PBs 
PBs 
PB: L 
PC» [6] L Prohibits sound output of the 8253 
PCı [0) — Cassette write data 
Pc MOTE-n PC: {0} L Disables timer interrupt 
700 $E002 PCs [6) _FI NER) Rotates the cassette motor 
800 $D2 PCs I H Checks the cassette motor 
PCs l — Cassette read data 
PCs I — CRT cursor blink timer input 
PC; I — Vertical blink signal 
700 $E003 
| 800 $D3 — Control port 
1. Ausgangsdaten hängen vom Modus ab. 
2. Motor Ein/Aus-Steuerung an der steigenden Flanke des 


Signals. 


24 


From keyboard 8255 


Key data 
input pin 
(8-p) 


a) Tastatur LS 145 und Port-PBg - PBz direkt mit der Tastaturmatrix 
Ports PAo - PAg des 8255 sind über den Dekoder verbunden. 


"m THEHSEHIHEREHERE 
Seat rent 
a ar 

net 
CHREHENDÜHHH, 


Key date ($E001) 
® 
> 
_ 
> 
[v+} 
= 


Tastaturstrobe wird über PA - PAg ausgegeben zur 
Tastaturabfrage. Erreicht er den Dekoder, geht einer der 
Ausgänge O - 9 auf niedrigen Pegel. Er wird dann auf die 
Tastaturmatrix gegeben, um die Matrixspalte der 
gedrückten Taste abzufragen. Die Zeile hat niedrigen Pegel, 
falls die Taste gedrückt ist. 


Anmerkung: 
In der Erwartung einer Eingabe sind PAg - PAg 
normalerweise auf niedrigen Pegel und der 


Dekoderausgang ist auf hohem Pegel. Da jedoch der 
Dekoder vom "offenen Kollektor"-Typ ist, kann man 
nicht auf hohen oder niedrigen Pegel prüfen. 


Decoder side 
“H” Strobe signal 


3. 


Key 
8255 switch 
PB side 
b) Cassettensteuerung 


Der 8255 gibt die Daten zum Cassetten schreiben auf PC1 


CASE ı LONG 


READ 


BERN POINT 


EDGE 


LONG repräsentiert den Bitwert "1" und SHORT den Wert 
"0". Die Daten werden 368 Mikrosekunden nach der 
steigenden Flanke des Signals gelesen. Die Daten werden 


1-1. INFORMATION 
BLOCK 


128 bytes 


Beispiel 


8255 Ausgang PA3 PA2 PA1 PA3 
L H L L 

Nur der LS145 Dekoderausgang 4 (Pin #5) 

ist auf niedrigem Pegel. 


Da die Verbindung (5) auf niedrigem Pegel ist, 


beschränkt sich die Tastaturabfrage auf die 
Tasten Abis H. 


Status des 8255 Eingangsport B 
PB7 PB6 PBs PB4 PB3 
L H H H L 


PB2 PB1 
H H 


Der Status zeigt, daß Taste A, E oder H gedrückt ist. 


und das Lesesignal über PC5. Die Datenart (Eing./Ausg..) 


und das Datenformat sind folgendermaßen: 


SHORT 


READ POINT 


1 
SHORT 
(HIGH) 
(LOW) 
LONG 
(HIGH) 47045 
(LOW) 49445 
READ POINT 

379uS 


2404S 
2784S 


aufgezeichnet durch Wiederholung von LONG und SHORT, 
und außerdem werden alle Daten doppelt geschrieben. 


5 seconds 


LONG 40 LONG 


SHORT 40 


DATA BLOCK 


LONG 20 
SHORT 20 


26 


LONG 


Inhalt des Informationsblockes. 


Name Byte count Function Note 
ATRB 1 Attribute 
NAME 17 File name (16 characters maximum) CR (0D) affixed 


SIZE zn 2 


—-E 


File byte size 


In order of low to high order 


DTADR 2 Loading address 
EXADR 2 Execution address 
COMNT 104 Comment 


Das Cassettenlaufwerk (beim MZ 821) wird gesteuert durch 
den 8255 und seine peripheren Schaltungen. 


To cassette 
MOTOR 


Wenn der recorderseitige Schalter nicht auf ON steht, hat 
das SENCE-Signal hohen Pegel. Wird ein Schalter (REW, 
FF, etc.) betätigt, geht das Signal auf niedrigen Pegel. Es 
liefert die Voreinstellung des D-Flipflops und der Motor läuft 
an, mit MOTOR auf hohem Pegel. Durch Sperren des D-FF 
durch PC3 kann man die EIN/AUS-Steuerung des Motors 
erreichen. Wird ein Schalter am Rekorder betätigt, so kann 
man den Motorstatus mit L und PC4 abfragen. 


Cassettenrekorder Schaltplan 


Eee 


„ ae = 
n | .- "5 ige \ 
yo oe ah Fr: 
+ a en : 
& 


Not used 


Will man einen anderen als den MZ 800 Rekorder benutzen, 
so muß man am Stecker T-5 SENCE mit GND, READ mit 
EXREAD und WRITE mit EXWRITE verbinden. Es kann 
jedoch zu Störungen der Load- und Saveroutinen beim 
Gebrauch eines fremden Rekorders kommen. In solchen 
Fällen sollte man die Lautstärke und die Tonhöhe durch 
Versuche auf ein Optimum bringen. Der Polaritätswechsel 
am Rekorder kann mit einem dafür vorgesehenen Schalter 
durchgeführt werden. Wird umgeschaltet, so ändert sich der 
Status des TPSW-Signals so, als würde die Wellenform des 
Signals invertiert 


Repeatea 


Execution No change "PLAY;” PLAY 
of load in MOTOR is SW ON 
command signal (PC4) displayed. 


End of load 


3080908» 


| 
®) 


AR 
S% 


) 


SP sc. annsn2, 
"TBISBON u MISaDR 


Im nur 


Pi. 3) 1. EZ BESTE ven wer, 
DIT SCHI Fa 280667 5 


TTTTT SE, SEE DS Car Mare 


S' WRITEIREC)/ NEADIPI Ar 
s2 


wor tauE .MECH FOSITIOM 
Y-=-PLAYBACK POSITIOH 


SWiicH (RFAD POSIT“e notes 


Ari AESSTAnCcE „AL ES ARE IN 5! © NOODL: Ar 1ODORI: 


au. TArac TancE „ALsES ARE In ur 9 10 Fur 
ALL RTS:STORS ame 6WATT UNLESS OTMERWISE SPECIFIED 
»OLTAGES MEASLRED FROM POINT :NDICATOR TO CHASSIS GAUUND 


wm UTUW AT ne „OLUME' CONTROL MINIMUM AND NO SIGNAL 
SPECIFICATIONS AND I @CUITS SUBJECT TO CHANGE WITHOUT NÜTICE 


-IR UPROVEDENT 
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6 


8253 Programmierbarer Intervalltimer 


Der 8253 erzeugt Töne mittels des Zählers Nr.O und der 
interne Timer belegt die Zähler Nr.1 und Nr.2. 


Zählmodus 
Nr.O... Rechteckgenerator Mode 3 
Nr.1... "Rate-generator" Mode 2 


Nr.2... Interrupt vom Terminalzähler 


(8255) PC2 
DT7 INT 
l 
DTO 
AD1 
ADO HSYN 


(PIO) PA4 
(PSG) Audio - in 


(8255) PCO 
CKMS (1.10 MHz) 
53G 


Der Zähler Nr.O zählt Eingangsimpulse von 1.1 MHz 
geteilt durch*die vorgegebene Rate (MUSIC-Daten), um 
Töne zu erzeugen. Er ist verbunden mit dem Tonmisch- 
verstärker über AUDIO-IN des Ton-IC (76489AN). 

Der Zählerausgang ist über ein Gatter mit PC des 8255 
am Port C zusammengeschaltet. Das Zählergatter wird 
gesteuert durch DO1 von $E008. Der Ausgang vom 
Zähler 0 wird auch zur Interruptsteuerung INTO genutzt 
und ist verbunden mit A4’der Z80 PIO Port A. 

Der Zähler Nr.1 zählt Impulse von 15.6 kHz und erzeugt 
an OUT einen Impuls pro Sekunde. Der Zähler Nr.2 
zählt Impulse und bringt OUT2 auf hohen Pegel. Der 
OUT2 Ausgang wird INT über das Gatter und ist an INT 
der CPU angeschlossen. 


7 Druckerinterface 
Der Z80 PIO ist als Druckerinterface eingesetzt. Er hat ein 
Paar 8-Bit /VO-Ports. 
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Data bus 
Port A 


. PIO 
control 


Port B 


Interrupt 
control 


Pin configuration 


[Poname em: [wo _|sonanane | Beschreibung 


Z80- CPU- Datenbus Bidirektionaler Tristate Z80 CPU Bus 
Daten- und Befehlsübertragung zwischen Z80 CPU und PIO wird 
über diesen Bus ausgeführt. Do ist die niederwertige Ziffer. 


Port Boder A Auswahl Port Select Signal 
In Abhängigkeit vom Pegel des Signals wird der Port ausgewählt, 
durch die die Daten oder Befehlsübertragung zwischen der CPU 
und der P/O laufen soll. 


H: Port B 
ke Port A 


Control- oder Datenauswahl Control/Data Select Signal 
In Abhängigkeit vom Pegel des Signals wird der Port als Steuerport 
oder als Datenport angewählt] je nach Bezeichnung durch B/A: 


angewählt 


Port A für Daten 
Port A für Steuerung 
Port B für Daten 
Port B für Steuerung 


cE Chip Enable Chip Enable Signal 
Ein niedriger Pegel schaltet die PIO ein. Normalerweise mit dem V/O 
Adressendekoder verbunden. 


System Uhr en Clock 
CPU-Takt © wird üblicherweiser genutzt. 


Machine Cycle One Verbindungen zum CPU-M1 Signal (aktiv auf niedrigem Pegel). Die 

(Maschinenzyklus eins) PIO erreicht die Synchronisation mit der CPU Interruptsteuerlogik 
durch M1. Die PIO macht RESET M1 auf niedrigem Pegel für 
mindestens zwei Taktzyklen geht, nachdem IORQ und RD auf 
hohen Pegel gegangen sind. 


Input Output Abfrage Verbindungen zum IORQ-Signal (aktiv auf niedrigem Pegel). Dies 
Signal ermöglicht eine Datenübertra agung; zwischen CPU und PIO in 
Verbindung mit B/A, C/D, CE und RD. Befinden sich CE, RD und 
IORQ auf niedrigem Pegel, werden Daten vom durch B/A 
aus ewählten Port zur CPU übertragen. Sind CE und IORQ auf 
rigem Pegel, werden Daten oder Befehle über den durch B/A 
ocälen Port geschrieben. 


35 Read Verbunden mit CPU RD-Signal (aktiv auf niedrigem Pegel). Dies 
(Lesen) ie steuert die Richtung der Datenübertragung zwischen der 
U und PIO in en mit B/A, C/D, CE und IORQ. 


Interrupt Enable In Interru et Daisy Chain Signal 
Die PI Ber auf den INTA Zyklus der CPU nur, wenn dies Signa 
Kohen Pegel eingenommen hat. 


Interrupt Daisy Chain Signal 

Interrupt Enable Out Dies Signal nimmt nur dann hohen Pegel an, wenn IEI nicht hoch ist 
und die PIO eine Interruptanforderung erhält. Es wechselt auf 
niedrigen Pegel, wenn IEI auf niedrigem Pegel ist oder die PIO eine 
Interruptanforderung erhält. 
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Pin Name 


Beschreibung 


INT 


Signal Name 
Interrupt Tequest 


Verbunden mit GPU INT Signal. , ö 

Ein niedriger Pegel auf dieser Leitung bewirkt die Ausgabe einer 
Interruptanforderung der PIO an die CPU. Daes sich um einen 
"offen Drain“ Typ handelt, istes meglch mittels Pull-up-Wider- 
a INT von verschiedenen LSI logisch ODER zu verdrahten 
wirea-Or). 


Port A Bus 


Port A Datenbus 
Die Datenübertragung findet über diesen Bus zwischen PIO und 
Peripherie statt. A ist niederwertige Ziffer. 


15-12 VO 
10-7 
16 I 


Port A Strobe 


Port A Strobe 


Die Bedeutung dieses Signals hängt von dem Operationsmodus 
des Ports A ab. 


A) Byte Output Mode: Es zeigt an, daß die Peripherie Daten 


empfangen hat von der PIO, an der steigenden Flanke 
des Strobes. 

2) Byte Input Mode: Peripherie lädt Daten in die PIO Port A 
Inputdatenregister an der steigenden Flanke des Strobes. 

3) Bidirektional Mode: Der Inhalt des Port A Outpuregisters 
wird auf AD - A7 ausgegeben, solange der Strobe auf 
niedrigem Pegel ist. 

4) Bit Mode: nicht benutzt. 


Register A Ready 


| 


Register A Ready 


Die Bedeutung des Signals hängt vom Operationsmodus des 
Port Aab. 


1) Byte Output Mode: Daten werden in das Outputregister 
desPort A geladen, wenn dies Signal auf hohen Pegel 
geht, macht AO - A7 stabil und es zeigt an, das Daten 
an diePeripherie ausgegeben werden können. 


Byte re Mode: Ein hoher Pegel auf dieser Leitung zeigt 
an, daß das Inputregister des Port A frei ist, sodaß es in 
der Lage ist, die nächsten Daten in dem Datenregister zu 
empfangen. 


Bidirektional Mode: Dies Signal wird Lgenuizt, um anzu- 
zeigen, daß Daten im Port A Outputdatenregister vorliegen. 
Daten werden nicht auf AD - A7 ausgegeben, bevor ÄSTB 
auf niedrigen Pegel geht. 


4) Bit Mode: nicht benutzt. 


— 


Port BBus 


Port B Datenbus j 

Die Funktion von diesem Bus ist die gleiche wie AO - A7. Aber 

er erlaubt es einen Darlingtentransistor zu treiben, da der Bus mit 

5 an und 1.5 mA belastet werden kann. BO ist die niederwertige 
iffer. 


‘ Für die im /O-Bereich des MZ 800 gelegene PIO, haben die 


Ports folgende Adressen: 


$FC 


- Port A Steuerung 


Port B Strobe 


Register B Ready 
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Port B Strobe 


Kunktion identisch mit ASTB mit folgender Ausnahme: 

Dies Signal wird benutzt um Daten aus der Peripherie in das 
Inputdatenregister des Port A zu laden, wenn Port A im 
Bidirektionalmode ist. 


Register B Ready 


Funktion identisch ARDY, mit folgender Ausnahme: 

Das Signal zeigt an, daß Port A Dateninputregister frei ist und für 

a von Daten bereit ist, wenn Port A im Bidirektional 
ist. 


$FE -PortA Daten 
$FD -PortB Steuerung 
$FF -PortB Daten 


Pin Name 


Beschreibung 


ZEILE 


DIESE SEAR ER 


TIMING 
© ® E ® 
IF rat ea 
RDA h f 
PBa:>-'PBr 2 Effective data 

RDP PB 
En J ee 
Personal Personal Direct the After conforming 
computer computer sends printer to hıgh state of 
confirms that data to the receive data. RDA, it makes 
RDA ıs low. printer. 


RDP forced low. 


Nachdem der Personalcomputer verifiziert hat, daß der 
Drucker Daten empfangen kann bei (1), werden die Daten 
über $FF (PIO Port B) ausgesandt bei (2). 

Nachdem der Drucker angewiesen wurde, Daten zu 
empfangen bei (3), wird niedrigen Pegel von RDP bei (4) 
erzwungen, nachdem verifiziert wurde, daß der Drucker sie 
empfangen hat (RDA = H). Danach wartet man solange, bis 
RDA von H auf L wechselt, bevor die nächste Daten 
übertragen werden. Aber es ist möglich, Daten sukzessive 
zu übertragen durch herbeiführen eines Interrupts der CPU 
an der fallenden Flanke von RDA, da RDA auf den RSTB 
Eingang der PIO gegeben wird, falls Port B im Mode 0 ist. 

Es ist ebenso möglich Interrupts der CPU in Bezug auf die 
Eingänge von Port A zu erzeugen. Obwohl das oben 
genannte die Interfacemethode für MZ kompatible Drucker. 
ist, gibt es die CENTRONICS-kompatible Methode bei 
paralleler Übertragung. Grundsätzlich sind beide Arten 
gleich, mit Ausnahme der Signalpolaritäten. 


MZ specification Centronics specification 
Signal name Active Signal name Active 
RDA (NOTE) a BUSY ae 
RDP “H” STB U 
IRT “H” INPUT PRIME ze 
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Niedriger Pegel auf dieser Leitung zeigt an, daß der Drucker Daten 
empfangen kann. ; 

Niedriger Pegel auf dieser Leitung infermiert den Bediener über 
"Papier Ende" während des Statuscheck. 


ein 8253 Ausgang für Interrupt genutzt. 
Horizontales Austastsignal für Interrupt genutzt. 
benutzt für Initialisierung des Druckers. 

zeigt an, daß der Drucker Daten empfängt. 


Druckdaten oder Steuercodes für den Drucker. 


Anmerkung: Da RDA aktiv L zeigt, kann es wie der H- 
Zustand von BUSY behandelt werden, wenn man von 
der Signalbedeutung ausgeht. 


Wie die obige Abbildung zeigt, kann man meinen RDP und 
IRT sollten invertiert werden, um die Verbindung mit 
CENTRONICS-kompatiblen Druckern zu ermöglichen. Man 
kann es aber erreichen durch das Wechseln von PRSW auf 
H mittels eines Schalters. 


Anmerkung: Wenn ein MZ 800 zugehöriger Drucker 
benutzt wird, kann es vorkommen, daß einige Druck- 
zeichen und Steuercodes nicht ausgeführt werden. 
Es muß in diesem Zusammenhang darauf hingewie- 
sen werden, daß nicht der gesamte Zeichenvorrat 
des MZ 800 ausgedruckt werden kann. Andererseits 
kann es beim Anschluß eines CENTRONICS-kompa- 
tiblen Druckers auf der Hardwareseite zu Schwierig- 
keiten kommen. 


8 Programmierbarer Tongenerator 

Der SN76489N wird als programmierbarer Tongenerator 
eingesetzt und durch den /O-Port $F2 gesteuert. Er ist nur 
Schreibzugriffen zugänglich. Um eine glatte Tonerzeugung 
zu ermöglichen, wird Timerinterrupt durch den 8253 
angewandt. Als Interrupttimer wird der Zähler O0 des 8253 
benutzt.- Der Zähler O wird zwar im MZ 700 Modus für die 
Erzeugung der Tonschritte genutzt, im MZ 800 Modus wird 
er jedoch als Erzeuger des Timerinterrupts des PSI 
eingesetzt. Der Interrupt wird gesteuert über PA5 der PIO. 
Es ist jedoch möglich den Ausgang des Zählers O durch PC5 
des 8255 zu maskieren, um die Tonerzeugung während des 
Interrupts zu verhindern. 


9 Joystick 
Man kann zwei ATARI-kompatible Joysticks anschließen. 


ADO 
JoY 


DTO 
DTI 
DT2 
DT3 
DT4 
DT5 


8255 
PA4 


(Configuration of joystick-1) 


Auf niedrigem Pegel aktive Strobes werden über PA4 
(JOY1) des 8255 und PA5 (JOY2) ausgegeben und die Akti- 
vierung der Schalterabfrage erfolgt über die Eingänge auf 
$FO (JOY1) und $F1 (JOY2). 


FWD 


RIGHT LEFT BACK 
© OÖ ® 


4-8. System switch setup 


Dee 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
N 
2SW type only 


System switches are assigned as follows: 


Function 


1 


Setup method 


MZ-700/MZ-800 selection 


ne —- 


ON: MZ-700 mode 
OFF: MZ-800 mode 


| MZ/Centronics printer 
„|. selection 


External cassette recor- 
| der polarity selection 


* Switch setups at the factory 


| 


MZ printer with SW2 
and SW3 at ON 

Centronics printer with 
SW2 and SW3 at OFF 


Changed so as to en- 
able read on the exter- 
nal cassette recorder. 


SW ...... OFF (MZ-800 mode) 

sm. ...... ON 3 e 
SW 3. ON (MZ dedicated printer) 
SWMA ...... ON — 
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Noise Rectifier/ 


10 Stromversorgung 
10-1 Blockschaltbild 
ACIN 


A 


wi 1a; 


filter filter 


NtoopfF/anıyı 2 


= 


Switching transformer 


ÜE) | +5V 


+5V 
rectifier/ 
filter 


0V 


Chassis 


Drive 


High 
circuit 


voltage 


Control 


TI 
Ai 7nııo 
<a 
—& 
mn? 
= 121 
= 021 
{ 70035 
< Ba7 oa — CONNECTOR 
10ne/21\/-- er 
7 ' 
I5V 
c 
0 27134 | 
| 
! 
DE I 
20 T76A 1 
j 
t 
IG 
< 
<< ® 
<c 
G 
: 5Vv 
= 
Q3 
25C12130 DC JACK 
Zirıw 
ch ar 
oyarzıde < 
cı2 
6800P 


10-2 Funktionsbeschreibung 

Das Blockdiagramm der Stromversorgung ist oben gezeigt. 
Sie benutzt die selbstangerege ON/ON-Steuerungs- 
methode. Zuerst wird die Speisespannung durch die Sieb- 
kette geglättet und anschließend gleichgerichtet. Sobald 
der Gleichstrom am Schalttransistor anliegt, beginnt der 
Transistor immer zwischen ON und OFF hin - und herzu- 
schalten. Nachdem so die Gleichspannung in hochfre- 
auente Impulse ungewandelt wurde, wird sie auf die Primär- 
seite des Haupttransformators gegeben, wobei eine Span- 
nung auf der Sekundärseite induziert wird. Diese hoch- 
frequenten Impulse werden dann geglättet und gefiltert, 
sodaß sich eine Gleichspannung von +5V einstellt. Zur 
Kontrolle der Ausgangsspannung wird diese mit einer 
Referenzspannung verglichen und im Steuerkreis werden 
etwaige Fehler erkannt. Während der Schalttransistor im 
OFF Zyklus ist, wird der Optokoppler PC1 aktiviert durch 
das Fehlererkennungssignal der Steuereinheit für eine vor- 
gegebene Zeit aktiviert. Durch Justage des SBURACHIES 
im Treiberkreis wird der Ausgang stabiliert. 
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10-3 Pflege 

Säuberung 

Staubablagerung im Inneren der Stromversorgung kann zu 
Überhitzung führen, da der Wärmeabfluß behindert wird, 
was zu Bauteilbeschädigungen führen kann. Das Anlaufen 
der Sicherungs- oder Steckerkontakte kann zu Kontakt- 
tehlern führen. Deshalb muß mit einem weichen, sauberen, 
allenfalls alkoholgetränkten Lappen gereinigt werden. 


10-4 Fehlererkennung und Beseitigung 

Führen Sie die folgenden Prozeduren aus, um die Ursache 
des Fehlers zu finden: 

(1) Vermeiden Sie den Ausbau der Platine! Aber prüfen 
Sie visuell, ob Sie unterbrochene Leitungen, ver- 
brannte Widerstände, durchgebrannte Sicherungen 
und Chips entdecken. 

Wurde ein fehlerhaftes Teil gefunden, so muß es 
ersetzt werden. Aber es können noch andere Fehler 
in anderen Bauteilen zum Ausfall eines Teiles 
beitragen. Rechnen Sie daher mit weiteren Fehlern! 


(2) 


11 MZ-1P16 « Es ist auch möglich, den Drucker ohne Sicherung frei auf 
11-1 Installation der Unterlage zu benutzen. 

Fixieren Sie den Drucker wie in der Abbildung auf der 

Auflage. 

(Setzen Sie den Drucker in Pfeilrichtung (1) auf und ziehen 

Sie ihn leicht in Pfeilrichtung (2) und sichern Sie ihn dann mit 


Schrauben) 
Screw for securing the printer 
Anschließen nach dem Aufbau: (3) Verbinden Sie das Datenkabel mit dem PRINTER- 
(1) Überzeugen Sie sich, daß der MZ 800 und seine Peri- Anschluß und das Stromkabel mit der5V DC - 
Pherie ausgeschaltet sind. Buchse des MZ 800. 
(2) Entfernen Sie Abdecklasche des PRINTER- (4) Zur Befestigung benutzen Sie die beiden Schrauben 
Anschlusses. ; an den beiden Seiten des Steckers. 


Wenn dieser Drucker benutzt wird, stellen Sie den 
MZ 800 Druckerschalter auf MZ, nicht auf 
CENTRONICS ! 


11-2 Blockschaltbild 
Control switches 
Paper feed 
Reset 
Pen exchange 
11-3 Im eingeschalteten Zustand 


Beim Einschalten werden über 5V des Stifthebestromes für 
eine Zeit von 10ms (+5ms/-Oms) angelegt, um den Druck- 
kopf 556 Schritte rückwärts in X-Richtung zu bewegen, um 
die Farbposition zu initialisieren. Nachdem der Kopf den 
linken Rand erreicht hat und der Motor abgeschaltet ist, wird 
der Kopf dann wieder 30 Schritte vorwärts in X-Richtung 
bewegt und dann wieder 30 Schritte zurück, um zu prüfen, 
ob der Farbpositionsdetektor initialisiert worden ist. Falls 
nicht, wird der Kopf wieder 30 Schritte vor und zurück- 
bewegt, bis das sichergestellt ist. 


11-4 Farbwechsel 
Um die Farbe zu wechseln, macht der Kopf drei 
wiederkehrende Bewegungen von 6 mm ( 30 Schritte) zum 
linken Rand der X-Achse, um die Minenposition um einen 
Schritt zu ändern. Wenn die verlangte Position erreicht 
wurde, geht der Kopf in die HOME-Position zurück. Da der 
‘ Kopfrotor am linken Ende der X-Achse eine ungesteuerte 
Drehung vollführt und nur in einem schmalen Bereich ein- 
rastet, muß äußerste Sorgfalt darauf verwandt werden, den 
Rotor oder den Schlitten nicht zu berühren, zu verschieben 
oder zu verdrehen. 
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Y-axis 
stepping 
motor 


Drive array 


>) Magnet 


drive circuit 


Printer mechanism 


11-5 Farbminenwechsel 

Eine Mine muß ausgewechselt werden, wenn sie leer ist. In 
diesem Fall wird der Kopf 485 Schritte vorwärts auf der X- 
Achse aus der HOME-Position heraus bewegt, wobei sich 
die verbrauchte Mine in der oberen Position des Kopfes 
befindet. Die verbrauchte Mine wird durch Drücken des 
Minenauswurfhebels herausgenommen und eine neue wird 
eingesetzt. 


Motorphasen und Drehrichtung 
Die Pfeilrichtung zeigt die Vorwärtsrichtung für beide, die X- 
und Y-Achse. 


11-6 Minenwechsel-Handhabung 

Um die Mine zu wechseln drücken Sie den "Pen change" 
Knopf. Wenn der Kopf sich rechts befindet, drücken Sie auf 
den Minenauswurfhebel. 


Motor 


Push the pen release lever 


Um eine Mine einzusetzen, führen Sie als Erstes die Minen- 
spitze durch den Ring der Rückholfeder, dann drücken Sie 
die Mine in den Halter. Nach der Ausführung vergewissern 
Sie sich, ob die Minenspitze sich auch wirklich im Ring der 
Rückholfeder befindet. Wird ein Farbwechsel vorgenom- 
men, wenn die Minenspitze sich NICHT im Ring der Rückhol- 
feder befindet, kann es zu Störungen bei der Rotation kom- 
men, da die Kopfhalterung und der Schlitten mit der Mine 
zusammenstoßen können. Versuchen Sie NIE den Kopf mit 
der Hand zu drehen! 


11-7 Schrittmotorsteuerung 


Der X-Achsen-Schrittmotor und der Y-Achsen-Schrittmotor 
werden durch einen 2-Phasen-Magneten angetrieben. 


Schrittmotortreibersignal 


Basic drive pulse _ 
Phase A 
Phase B 
Phase C 
Phase D 
Motor clock Hold period 
bel k-tMH — 
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Um Energie zu sparen, ist es effektiver, den Strom 
abzuschalten, während die X-und Y-Achsenmotoren 
anhalten. Aber falls der Strom mit der normalen Impuls- 
breite abgeschaltet wird, kann es zu Störungen durch nicht 
unterdrückte Schwingungen kommen. Um dies zu vermei- 
den, legt man den Strom über die vorgegebene Haltezeit 
(tMH = 1ms oder mehr) hinaus an. 


11-8 Farberkennung 

Der Farberkennungsdetektor besteht aus einem REED- 
Schalter und einem Permanentmagneten. Durch externe 
Erschütterungen und magnetische Einflüsse kann es zu 
Störungen kommen. Speziell wenn Fremdkörper oder 
Papierfetzen zwischen den linken Rand und den Kopf gera- 
ten, kann die Farberkennung aussetzen. 


11-9 Zeichenverrat 
Die Eingabe von undefinterten Codes bis $20 wird ignoriert. 
Andere undefinierte Codes werden in hexadezimaler Schreib- 


weise mit der nächstfolgenden Farbe ausgedruckt. 


Pinkonfiguration (von oben) 


11-10 Farbplotter/Printer Steuer-LSI 


Pinzuordnung 


Symbol Name 
Vss Ground 
Vcec Main power 
Voo . Power 


PROG Program 


Plo - Pl, Port 1 


P2, * P2-, Port ? 


o-D Data bus 


Test pin O 


0 


Test pin 1 


= 
| 


Interrupt input 
Read signal 


Write signal 


m 


Reset 


pa) 
m 
in 
m 
I 


> 
= 
m 


Address latch enable 
Program store enable 


Single step 


> 


ig) 
zZ. 


External access 


x 


X Crystal inputs 


In/out 


Out 


In 


In 


Funktion 


verbunden mit O0 V 


verbunden mit 5 V 


verbunden mit 5 V 


nicht benutzt 

als Druckersteuersignal genutzt 

genutzt als Dateninputport von der CPU 
genutzt als Schrittmotorsteuersignal 
Eingang vom Minenwechselschalter 
Eingang vom Papiervorschubschalter 
Datenübertragungsstrobe MZ 700 --> MZIPO1 
nicht benutzt 

nicht benutzt 

genutzt um den Prozessor zu initialisieren 
nicht benutzt 


nicht benutzt 


nicht benutzt 


aktiv, wenn EA = 0V 


Die Pins werden gebraucht um den Quarzoszillator oder RC-Netzwerk 
anzuschließen um den internen Takt zu erzeugen. Es können jedoch auch 


. externe Taktsignale über diese Pins eingespeist werden. 
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11-11 Kommunikation mit dem MZ 800 

Fig. 1 zeigt das Blockdiagramm der Verbindungen mit dem 
Drucker. Fig. 2 zeigt die Schaltkreisbeschreibung. Fig. 3 
zeigt das Timing. 


Zeichensatz des Druckers 


11-12 Blockdiagramm 


Ds detector 
| Buffer Z . Z \ BER — En 


ARDP 


ZELLE | RS 
stepping motor 
PEN UP wn 
2 ei a 
Solenoid 


Z 
WEECCCCCCC/- 12 
Die CPU sendet Daten zum Drucker, nachdem ARDA auf 


niedrigem Pegel verifiziert ist. Fünf Mikrosekunden später ARDA | | 
geht das Strobesignal ARDP auf hohen Pegel. Die CPU 
verifiziert, daß ARDA auf hohem Pegel ist, dann geht ARDP ı 


14,5 Mikrosekunden später auf niedrigen Pegel. 
DATA x 4 
D 
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11-13 


Steuercodes des Plotters/Printers 


Steuerzeichen im Textmodus 


Textcode ($01) 
Schaltet den Plotter in den Textmodus 


Graphikcode ($02) 
... entspricht dem BASIC Befehl Pmode. Schaltet 
den Plotter in den Graphikmodus. 


Zeilenrückschub ($03) 

...entspricht dem BASIC Befehl PSKIP. Bewegt 
das Papier um eine Zeile zurück. Der Zeilenzähler 
wird um 1 dekrementiert. 


Drucktest ($04) 

... entspricht dem BASIC Befehl PTEST. Erzeugt 
die folgenden Druckmuster, um die Minen Schreib- 
bereit zumachen. Ausserdem wird die Schriftbreite 
auf 1 (40 Zeichen Pro Zeile) und die Druckfarbe auf 
0 (schwarz) gesetzt. 


Schwarz Blau Grün Rot 


Terre 


Verkleinern der Schriftbreite ($09)+($09)+($09). 
Verkleinert die Schriftbreite von 1 auf O 
(80 Zeichen pro Zeile) 


Löschen der Verkleinerung ($09)+($09)+($0B) 
Vergrössert die Schriftbreite von 0 auf 1. 


Festlegung des Zeilenzählers 
($09)+($09)+-(ASCH)2+{ASCHI1+(ASCII)O+($0D) 
entspricht dem BASIC Befehl PTEST. Bestimmt 
die Anzahl der Zeilen pro Seite dargestellt durch 
3 ASCII-Zeichen. Die maximale Anzahl beträgt 
255. Wird beim Einschalten der Stromversorgung 
oder bei RESET auf 66 gesetzt. 
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Zeilenvorschub ($0A) 

... entspricht dem BASIC Befehl PTEST. Bewegt 
das Papier um eine Zeile nach vorn. Der Zeilen- 
zähler wird um 1 inkrementiert. 


Vergrössern der Schriftprobe ($0B) 
Vergrössert die Schriftprobe von 1 auf2 
(26 Zeichen pro Zeile) 


Wagenrücklauf ($0D) 
Bewegt den Druckkopf auf die linke Seite des 
Druckbereiches. 


Rückschritt ($OE) 

Bewegt den Druckkopf um eine Druckposition nach 
links. Dieser Befehl wird ignoriert, wenn sich der 
Druckkopf in der äußersten linken Druckposition 
befindet. 


Seitenvorschub ($OF) 
Transportiert das Papier zum Anfang der nächsten 
Seite und stellt den Zeilenzähler auf 0. 


Nächste Farbe ($1D) 
Dreht den Druckkopf zur nächsten Farbe weiter. 


Schriftbreite 


Die Schriftbreite wird beim Einschalten auto- 
matisch auf 1 (40 Zeichen pro Zeile) gesetzt. 
Danach kann sie durch Steuercodes und Befehle 
geändert werden. 


Im Graphikmodus kann die Schriftbreite im Bereich 
von Obis 63 eingestellt werden. 


Die Schriftgrösse wird 1, wenn vom Graphik- in den 
Textmodus gewechselt wird. 


11-14 Befehle im Graphikmcdus 
Befehlsarten 


Im Graphikmodus kann der Plotter durch die nachfolgend beschriebenen Steuerzeichen gesteuert werden, Worte in Klammern 
symbolisieren BASIC-Befehle, die dieselbe Funktion wie diese Steuerzeichen haben. 


Lp (p=0 to 15) 


Function 


Specifies the type of line (solid or dotted) and the 
dot pitch. 
p=0: solid line, p=1 to 15 : dotted line 


Command name 
LINE TYPE 


ALL INITIALIZE 


HOME (PHONE) 


Places the printer in the text mode. 


Lifts the pen and returns it to the origin (home 
position). 

Sets the current pen location as the origin (x=0, 
y=0). 


INITIALIZE (HSET) 
Draws lines from the current pen location to 
coordinates (Xı, yı), then to coordinates (x, y»), 


DRAW (LINE) Dx, y, ..., Xn, yn 
(-99<x, y„=999) 
and so forth. 


RELATIVE DRAW JAx,.Ay, ..., Axn, Ayn | Draws lines from the current pen location to rela- 
(RLINE) | (-999<Ax, Ay<s999) tive coordinates (Axı, Ayı), then to relative coor- 
MOVE (MOVE) Mx, y Lifts the pen and moves it to coordinates (x, y). 
(-999=x, y=999) 


dinates (Ax2, Ay.) and so forth. 
RELATIVE MOVE RAx, Ay Lifts the pen and moves it to coordinates 
(RMOVE) | (-999<Ax, Ay<999) | (Ax, Ay) 
COLOR CHANGE Cn (n=0 to 3) Changes the pen colour to n 
(PCOLOR) 


SCALE SET Sn (n=0 to 63) Specifies the character scale 


ALPHA ROTATE Qn (n= 010 3) Specifies the direction in which characters are 
printed. 
PRINT Pcicac3 ... cn (n=®) Prints characters. 


AXIS (AXIS) Xp, q,r(p=0or|) Draws an X axis when p=1 and a Y axis when 
(q= -999 to 999) p=0. q specifies the scale pitch and r specifies the 
(r=1 to 255) number of scale marks to be drawn. 


Befehlsformat 


Es werden 5 Befehlsarten unterschieden: 


1. Reine Steuerzeichen ( ohne Parameter ) 
AH} 

2. Steuerzeichen mit einem Parameter 
L,C,S,Q 

93. Steuerzeichen mit Parameterpaaren 
D,J,M;R, 


Ein "," dient zum Trennen einzelner Parameter und $ 0D (CR) 
beendet die Auflistung der Parameter. 
4. Steuerzeichen mit nachfolgender Zeichenkette (String) 


Der String wird mit $0D (CR) abgeschlossen. 
5. Steuerzeichen mit drei Parametern 
x 
Ein "," dient zum Trennen der Parameter. 
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<< MZiPi6 >> 


11-15 Technische Daten 
Allgemeines 


Der MZ1P16 ist der externe EinbauPrinter/Plotter mit 4 
Farben, der zum Einsatz am MZ 800 konstruiert wirde. Er 
kann auf dem MZ 800 befestigt werden, wenn die Auflage 
benutzt wird. 


11-16 Schaltplan 


Technische Daten 


Typ 
Druckmethode 


Druckgeschwind. 


Druckgrösse 


Zeichensatz 
Auflösung 
Stromversorgung 
Leistungsaufnahme 
Abmessungen 


Gewicht 
Zubehör 


Betriebstemp. 
Lagertemperatur 
Luftfeuchte bei Betrieb 


cı 
100U Acv 


+5V 
enz( | 
ET) 
a 


ARD?O 
ARD2O 
ARD3O 
ARD4O 
ARDS5O 
ARDEO 
ARC70 
ARDEo 


KSTao 
ÄRTAO 


ARDPO 
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—t 


: MZ1P16 

:1, Schwarz; 2, Blau; 3, 
Grün; 4, Rot 

:10 Zeichen pro Sekunde 
im Durchschnitt (bei 
kleinster Druckgrösse) 

:80/40/26 Zeichen pro 
Zeile.(Softwaremässig 
wählbar). 

: 115 Zeichen 

:0,2mm 

: +5 Vüber Buchse am MZ 800 

:11W 

:162 mm (B) x 133 mm (T) 

x 59 mm (H) 

: 1kg (MZ1P16) 

: 1 Rolle Papier, 4 Minen 
(je 1 pro Farbe) Papierhalter 
(auf jeder Seite 1) Rollenkern, 
Papierführung 

:0Cbis35C 

:-20 Cbis+70C 

: (maximal) 80% relativ 


DIMDa 181568 
er=-cıc cur 


TROM 
@-3-8) 


ec 
hralen 


(1-9) 
@-10) 
HN} 


/ a01 A03 A05 A107 AD® ADB ADD ADr\ 


aDO AD2 AD4 A0b ADB ADA ADC ADE 


L} A a1 
Br ENERT re ae. 


2712AK-3 


Bee 


ee 
°5 am" 


| 


cs cı  elwems,, en. a 4 pro 
v 
< Be -3 BREI 


WE RAS cas AO Al AZAZAGAS AG A7 
Ö 2 DI Mm 
4164C-3 


WEIS ABIT AORI MS IE AT, 
A164C-3 2 
d' 


Bi 2A 


WERASASAD AT 2ASAsASARLT 


vcc 
A643 900 [1 


ME RISK AO AT AZ AS AG Ms As Ar 
a s 91 
4164C-3 do 


WERAS. AO At Na #3 AUS IS AT 


vcc 
ves 843 „, a 


WERAS. AOAT 


Vcc 
vss 4154C-3 a 


ve R casfO At A2AZA4 AS [3 AT, 


04 
MT > a164C- 


4B 


12-C-10, 


vanı vAD3 WAS 07 


vAnO WAD2 WAD4 was 


VRAS (2-10) 
vcas Q-0-9) 
DEWERAS An AI A.AZAgASAGA 
Egg a| DE WE as FRYBEABRAFSABNT LS MY) 
0 (4 3 
De VA' 20-3) 
mn DcsH vazl 
vss oc4 7 a3 
vad 
vas| m 
| M881416-12 KR 
vss 3 Du4-— —> vaz +5V 
EXRESET 
0.1 vco\ 19) 
i VErb.0-0) 
vc2 
ver 
11-9) 
RESET 
c68 ca5A0A1 Aaas Aa As AG vo UASIRESEr 
11558 
04 ns HH VER .o——- 
MBB1416-12 yes 
ra wem ve7 


PARTS SIDE | SOLDER SIDE 


no 
< 


1 

2 
3 
4 
5 
[3 
ri 
2 
5 


+ 

D 

Di 

00 

GND 

ADF 

ADE 

ADD 

ADC 

ADB 

ADA 

ADYg 

ADS 

AD? 

AI6 IEI & 
ADS NC. 
AD4A RESET 
AN 3 EXRESET 
AU2 nr 
ADN XWAI 
ADO 

GND 


JOY STICK A 
FWDA 
BACKA 
LEFTA 
RIGHTA 
+5 V 
TRGIA 
TRG2A 
COMA 


RIGHTB 
+ 5Vv 
TRGI15 
TRG2B 
coMB 


EXO-2 


x'TaL & 
nSsc w22} 
+5V 17.734475 cıno 
MH7 
En 
07 R61 CKMS 
151588 IOR ıst4 150 1-G5)536G 
ie 3d2>4 3 —o8 U-6-7) pic 
HEm 224g SF 6F 1-6-5) 063 
& um W-D-I) KEr 
Z7C 10WRO 
sı0o 
Pe CRso 
M-A-R) Jor 
R63 4-C-1) cpu 
1K (2-A-1) ZROM 
Ra SF c» 
OL ESEER- FORT 1%) 
63 
re 
o d? = 1e 
4 220 1 7» = 
ige! R3 voy5F iA) WIGD 
103 1s04 1504 
4 GE 3 13 
6 6 6 
+5V 
R 
R65 B 
(kr 
G 
1 


vowoou2un 


fe} 


RS 


+5V KDAnACAC AD AC AD AD AD AD ADADN 
FED A9IB 


rest 


98 
ES 2 
33 = 
£2] 
86 24 
Bs 23 
5 2 
ER! 21 
1 20 
81] 2 
934 38 
32 L37 
20 GoG ze 
EI La1 


vH1065940-032 


vAD va2 vAd VAB vCO vCa 
Vai vaS VAS VA ve 


-8- 29 
(2-8-5) 48% 
R39 
18R 


RAC 


TEMP YaR 


PARTS SIDE | SOLDER SIDE 
1 


RDP ND 
RDA ND 
RD2 ND 
RD3 ND 
RD4 ND 
RDS ND 
RDE& ND 
RD? END 
RO8 ND 
IRT ıND 
RDA NN 
STA ND 
GND ND 


AD3N (4-4-1) 
AD2 \cc»-.) 
a0ı [T-9 
ADO 
017 
DTE 
ots 
DT4 \ (1-8-2) 
orz3 [ 28-1) 
DT2 
DT1 
010g 


+5V 


olans A 
Tas (2-C-1) 
ses (2-C-% 
VRAS 2-A-6) 
vAC? 

vaD& 

va0s 

var4 

vaDn3 

va02 

vAaDı 

. 


{2-A-5) 


=) 
ve ) Q-c-$) 
ve 
ne 


12 CPU PWB Schaltung 


1-9) 0-0) 1-3) EC) L-5-8) — 658 
BR RESET ERWAIT WTGp TPR se era 


0-9) HATY 


(1-9) BUS® 
C45,R31.R27 HR 
(44.R32.R28 MX 
0@-5-8)cPu j 
©-0-9TORd h 
1 
j 
j 
5, 
+5Y InT 
NIC Rı7ı 
ROP ı 
118 bes 
Are RA3 ) 
ıxx12 
RI7mR2B 
or7 2j1524>] 8 o7 
Core 3} . 
[_o15 a] 16 05 
ARSZEE) 1 0a lır-s) 
[_013 6] 03 
D D2 
Zrmeh 
1 
Br no 
we 
[137 
@-8-8) m — 


.. ger 


151588 
DS 


coaoss [76 cna069 
DD) 9 


5% .HSTH @-8-8) 
(22-89) 0-C-9) 


arK 
un... == 
_ 100 
BEEBER BEN | 
2 
+5V 1-1 
[43 Er 
01 100 
iK 
Az. a2 
15 
mn ar 
An CA 
A T-4 
5 R ö 
22 "Zaget3 u 
7ic2o 0047 Nor 


3" 30 
R7 


SOFTWARE 


1 Zeichengenerator 
1-1 Verändern des C.G. ROM 


Wir werden hier die FONT-Adresse im Zeichengenerator ROM erklären. Der 
Anzeige-code des entsprechenden Zeichens wird von der 
Anzeigecodetabelle geholt und mit 8 multipliziert. Nach der Addition von1000 
H erhält man die Adresse im ROM wo der FONT abgelegt ist. Ist das ins Auge 
gefasste Zeichen in der Anzeigecodetabelle (zwei-te 2 KByte Hälfte), wird der 
Anzeigecode mit 8 multipliziert und 1000 H wird addiert. 


Beispiel: 
Der Anzeigecode für das Zeichen " & ist CFH. 
Also: 


CFHx8 +1000H = 1678H 


Die Adresse des FONT-Musters ist daher 1678H. 
Ein Blick auf die Zeichengeneratordaten zeigt: 


C.G. address DATA FONT 
E 
1678H SCH 
1679H 42H 
167AH 81H 
167BH A5H 
167CH 81H 
167DH 99H 
167EH 42H 


167FH 3CH 


1-2 C.G. Tabelle 


° Anzeigecodetabelle 


Die Anzeigecodes werden gebraucht, um die Zeichenmuster, die im Zeichengenerator gespeichert sind, zu adressieren. Diese 
Codes müssen ins Video-RAM geschrieben werden, um die Zeichen anzuzeigen. 
Die Monitorunterprogramme PRNT (0012H) und MSG (0015H) übersetzen ASCII Code in Anzeigecode und übertragen sie in den 
durch den Cursor angegebenen V-RAM Speicherplatz. 

Die Codes von C1H bis C6H dienen der Cursorsteuerung. 


MSD 
LSD 
0 0000 
1 0001 
2 0010 
3 a ge a! 
4 0100 
3 0101 


ı 9 
! 


| oo10 


7 22 
2 


| voll 


ä | 
0100 | 


u 


2 


! 


5 | Er 
101 one! 
FR 
Im 
aim 


— 
‚re; 


| N 


“%D 
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I 8 | 
on! 1000 | 1001 ; 1010 


| 


l 


ı ı A B 
| m 


c | 
1100 | 


DE 
1101 ! 1110 


F 
1111 


cH=jalr Eee 
owseliscar 
DEFNSANA 


BD 


ae 
RAN 
So 


auf 
am 
DE 
Der) 


DIE BIABSV 
DSATtIOAERr 
Der 


HE 


IBEN 


“5 
HR 
zy 
x N 


DE 


v7 
ens 


* MZ 700 - Anzeigecodetabelle ( 2. KByte - Hälfte ) 


ne 0000 | 0001 | 0010 | 0011 | 0100 | 0101 | 0110 | O111 | 1000 | 1001 | 1010 | 1011 | 1100 | 1101 | 1110 | 1111 


0000 


0001 


0190 


0 


voll 


0100 


9101 


9119 


DAL 


1000 


1.004 


1019 


10:71] 


1109 


1.1.02 


1.580 


12111 


! 
= "| 
} 


@ı 
an 
on 


zuu 


Sa=s=3 
‘a 3m N) 
"G083 
gu 


je 


nF 


A109 
Tal 


Zriren 


YASeR 


Irsi 


Oo 
3 [I 


il 


ar] 
Kıras 
zuenz 


1-3 C.G. ROM Dump Liste 


(address) 
OOOO 
SO10 


0040 
0050 
OO6&O 
0070 
OOBO 


OOCO 
OODO 
ÖOEO 
OOFO 
G1OO 
O110 
(a Wr 
O1EO 
0140 
0150 
O1&0 
©1700 
0190 
Q1FO 
OlAO 
OlEO 
G1Cö 
O1Do 


O240 
V2SU 


VZO 
o270 
pt =70) 
0290 
ÜZAO 
OZEO 
ÜTCO 
ÖOZDO 
OPEO 
O>FoO 
HZEOO 
OZ1O 


0320 


u 


0410 
420 
0430 
0440 


(oata) 
ÖO 


SE 


28 
[07%} 
FF 
O0 
80 
[#16) 
EC 
Re 
FF 
[#76] 


18 18 18 18 
02 02 TA 46 
40 40 SC 62 
20 48 08 3E 
02 02 ZA 46 
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(address) 
0450 
0480 
0470 
0490 
0490 
O4AO 
O4B0 
OACO 
O4DO 
O4EO 
ÖAFO 
OS500 
OS10 
GI20 
OSFO 
OS40 
OSS0 
GI60 
0570 
OSB80 
[# ber 20] 
OAAO 
OSBO 
OSCO 
OSDO 
OSEO 
Saro 
[87-1018] 
D&15 
GO 
O630 
640 
DHFO 
Ü&SÖ0 
0670 
430 
EQC 
VOAO 
D&BC 
V&LCO 
Ü&DE 
USED 
Our 
O7OO 


27EO 
3 7CO 
7DO 
GT7EO 
O7Fö 
"BOH 
OB10 
OBRO 
O8S30 
0840 
0850 
0850 
0870 
0880 
0890 


ae BE 


ZoaN 
wie 


00 30 20 20 20 22 ıc 
10 10 10 10 10 38 00 
00 3A 46 42 42 42 00 
00 ZA 464 46 ZA 02 02 
00 3A 46 O2 02 02 00 
08 ZE 08 08 48 30 00 
00 42 42 42 24 18 00 
00 22 14 08 14 22 00 
00 7E 20 18 04 FE 00 
20 10 08 
00 00 00 


‚22 00 
92 00 
3C 00 
4) 40 
ZE 00 
Sc 00 
sc 00 
45 3C 
SC 00 
90 00: 
O8 10 
O0 00 


IE SE 
u a 


oO 00 
GE. 03 
O0 00 
59 00 
EC 00 
13 00 
GE 01 
30 80 
[1] 


O0 00 00 
4A 22 00 
44 378 00 
42 42 00 
G2 01 01 


28 44 00 00 00 
58 7C 78 10 00 
; EF 
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(address) 
O8AO 
O8BO 
O8C0 
O8DO 
OBEO 
O8Fo 
0900 
0910 
0920 
2930 
0940 
09530 
[01-7-T0} 
0970 
O980 
O99O 
O9AO 
O9BO 
OICO 
O9DO 
OIEO 
G9IFO 
GAUOO 
OALO 
OAZO 
DAZU 
AAO 
OASO 
DASO 
OA7O 
DABO 
OAFO 
OAAO 
GABO 
OACO 
“ADO 
GAEO 
SAFO 
&BOO 
E10 
ÜB2ZO 
\ı BEO 
OB40 
OBSO 
OE&ÖU 
oB7O 
[#3 =1=18) 
OE9IO 
ORBAO 
OBBüÜ 
OBCO 
OBDO 
OBEO 
OBFO 
OCoOo 
oc1o 
oCc2o 
OCHO 
OCAO 
OCSO 
OC60 
0C70 
OCSO 
OC9H 
OCAO 
OCBO 
oCcco 
oCDO 
OCEO 


[= 18) 
Gi 
OO 
00 
O8 
FE 
FF 


40 
78 
iE 
75 
el 
© 
AU 
[he 
[918 ) 
[91% 
IE 
82 
ou 
42 
80 
O0 
87 
33 
[61%] 
a2 
oo 
42 
FF 
oc 


Ed 
07 
=G 
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[#79] 
3G 
FE 
[91%] 
2C 
o8 
81 
Sl 
IF 
or 
or 


Ör| 


io 


dh 
’Oaodpom 


(address) 
OCcFo 
oODOHO 
oOD1O 
ODFO 
oOD3O 
oD40 
oDAO 
OD&ac 
OD7O 
ODBO 
OD 
ODAO 
ÜODEO 
oDCHO 
ODDO 
ÖODEÜ 
ODFO 
OE00 
VOEA1O 
OERO 
#7; 


OEAO 


OE7O 
GEBO 
DEFO 
VEAO 
OERBO 
OECO 
SEDE 
GEEO 
SEFO 
OFOO 
ÖOF1O 
FC 
OFZ3O 
OF40 
OFSO 
OF&AO 
OF7O 
OF8O 
OF9YO 
ÖOFAO 
ÖFEO 
OFCO 
OFDO 
EO 
OFFO 


3. 


(data) 
oo 
89 
[91%] 
[01%] 
Fü 
oO 


oo 
gu 
o4 
14 


20 


18 
54 
Eo 
11 
FF 
FC 
SF 
ic 
IF 
7F 
[816] 
o8 
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MZ 800 Monitor Unterroutinen 


Die folgenden Unterroutinen werden vom ROM Monitor (9Z-504M) genutzt. Jeder Unterroutinen-Name präsentiert symbolisch 
die Funktion der dazugehörigen Unterroutinen. Diese Unterroutinen können von User-Programmen aufgerufen werden. 
Geschützte Register sind solche, deren Inhalt gespeichert ist, wenn der Kontroller zum aufgerufenen Programm zurückkehrt. 
Der Inhalt der anderen Register ändert sich mit Ausführung von Unterroutinen. 


Name Funktion geschützte Register 
CALLLETNL Bewegt den Cursor an den Anfang der nächsten Zeile Alle außer AF 
(0006) 
CALLPRNTS Erzeugt ein Leerfeld bei der Cursorposition 
(0000) 
CALL PRNTS Zeigt die dazugehörigen Zeichen zum ASCIl-Code, gespeichert im Akku an Alle außer AF 
(0012) der Cursorposition. Siehe Appendix J für den ASCII-Code. Kein Zeichen 
wird angezeigt, wenn der Code OD (zeilenumbruch) oder der Code 11 bis 

16(der Cursor-Controll-Code) eintreten, jedoch ist die dazugehörige 
| Funktion noch vorhanden (Ein Zeilenumbruch für OD und eine 

Cursorbewegung für 11 bis 16). 
CALLMSG Display-Eingabe bei der Startposition des Cursors. Die Startadresse für den Alle Register 
(0015) Speicherbereich muß in das DE-Register geladen werden, bevor die 

Unterroutine aufgerufen wird. Die Eingabe muß mit einem Zeilenumbruch - 

Code (OD) enden. Der Zeilenumbruch wird nicht ausgeführt. Der Cursor 

bewegt sich, wenn alle Cursor-Kontroll-Codes (11-16) in der Eingabe 

enthalten sind. 
E: 
CALLBELL Es ertönt kurz ein Ton über "la" (ca. 880 Hz) Alle außer AF 
003E) | 

A 

CALLMELDY Spielt einen Ton in Bezug auf die Musik-Daten, gespeichert im Alle außer AF 
(0030) Speicherplatzmit der Startadresse im DE-Register. Die Musik-Daten 

müssen im gleichen Format sein, wie die Musik-Daten im Basic und müssen 

mit OD oder C8 enden. Wenn die Tonfolge komplett ist, kehrt der Kontroller 

zum aufgerufenen Programm mit dem C-Flag, gesetzt zu 0, zurück. Wenn 

das Spiel mit der BREAK-Taste unterbrochen wird, kehrt der Kontoller mit 

dem C-Flag zur 1 zurück. 
ICALL XTEMP Setzt das Musiktempo in Bezug auf die im Akkumulator gespeicherten Alle Register 
(0041) Daten 

Akku= 01 langsamstes Tempo 

Akku= 04 mittleres Tempo 

Akku= 07 schnellstes Tempo 

Zeigt an, daß die im Akkumulator gespeicherten Daten die binären, nicht die 

im ASCII-Code 1-7 sind. 
CALLMSTA Generiert einen ablaufenden Sound in eine spezielle Frequenz. Die BC und DE 
(0044) Frequenz ist durch die folgende Gleichung gegeben: 

freq.=895 kHz/nn' 

Hier ist nn‘ eine 2 Byte-Nummer, gespeichert in den Adressen11A1 und 

11A2 (n in 11A2 und n’ in 11A1). 
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ame Funktion | geschützte Register 
CALLMSTP Stoppt den Sound, der in dem Unterbefehl CALL MSTA generiert ist. Alle außer AF 
(0047) 
Kr 
CALL TIMST Stellt und startet die eingebaute Uhr. Die Register müssen wie folgt Alle außer AF 
(0033) erstellt werden, bevor diese Routine aufgerufen wird: 
Akku= O0(AM), Akku= 1(PM) 
DE= 4-digit hexadezimale Zahl, die die Zeit in Sek. präsentiert. 
ooaB) RD Liest die eingebaute Uhr und ersetzt die Zeit wie folgt: Alle außer AF und DE 
Akku= O0(AM), Akku=1(PM) 
DE= 4-digit hexadezimale Zahl, die die Zeit in Sek. präsentiert. 
ALLBRKEY Kontrolliert, ob die SHIFT und die BREAK Tasten gemeinsam gedrückt Alle außer AF 
001E) sind. Dies Z-Flag ist erstellt, wenn beide gleichzeitig gedrückt sind, 
ansonsten ist dies gelöscht. 
CALL GETL Liest eine Datenzeile von der Tastatur und speichert den Speicherplatz Alle Register 
(0003) mit der Startadresse in dem DE-Register. Diese Routine stoppt die Daten 
zu lesen, wenn die Taste CR gedrückt ist. Dann wird ein "Carriage-Return- 
Code" an das Ende der geiesenen Daten angehängt. Es können maximal 
80 Zeichen(Zeilenumbruch mit eingerechnet) in eine Zeile gesetzt werden. 
Verschlüsselte Zeichen werden auf dem Display wiedergegeben. Cursor- 
Controll-Codes können in die Zeile mit eingegeben werden. Wenn die 
SHIFT und BREAK Tasten gemeinsam gedrückt werden, wird der BREAK- 
Code in der Adresse des definierten DE-Registers gespeichert und der 
Zeilenumbruchcode wird in der folgenden Adresse gespeichert. 
CALL GETKY Liest den Zeichencode(ASCIl) von der Tastatur. Wenn keine Taste 
(001B) gedrückt ist, kehrt der Kontroller zu dem aufgerufenen Programm mit 0 in 
den Akku zurück. Es ist keine Vorrichtung getroffen, um Lesefehler zu 


vermeiden und eingedrungene Zeichen werden nicht auf dem Display 
wiedergegeben. Wenn spezielle Tasten (wie DEL oder CR) gedrückt sind, 
sendet die Unterroutine Codes zum Akku, welche sich wie unten gezeigt, 
von den dazugehörigen ASCII-Codes unterscheiden.Hier sind 
Anzeigecodes, als Adresszeichen im Zeichengenerator genutzt. Sie 
unterscheiden sich vom ASCII-Code 


Spezialtaste geladaner Code Anzeigecode 
EL 60 C7 
INST 61 Cc8 
LPHA 62 C9 
REAK 64 CB 
R 66 CD 
ursortaste( runter) 11 1 
ursortaste (hoch) 12 C2 
ursortaste (rechts) 13 C3 
ursortaste (links) 14 04 
HOME 15 C5 
LR 16 C6 
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- 
geschuetzte 
Name Funktion Register 
'CALL ASC 
(03DA) Lädt die ASCII-Zeichen, die zu den hexadezimalen Zahlen gehören, alle außer AF 
dargestellt durch die unteren 4 Bits der Daten im Akku. 
r ——, 
CGALL HEX Convertiert die 8-Bit-Daten, die im Akku gespeichert sind, in eine alle außer AF und HL 
(03F9) hexadezimale Zahl und lädt diese in die unteren 4 Bits des Akkus 
(vorrausgesetzt die Daten sind ASCII-Zeichen). Das C-Flag wird gleich O 
gesetzt, wenn eine hexadezimale Zahl im Akku geladen ist, ansonsten wird es 
gleich 1 gesetzt. 
CALL HLHEX Convertiert die String von 4 ASCII-Zeichen in eine hexadezimale Zahl und lädt alle außer AF und HL 
(0410) dieses in das HI-Register. Die Aufruf-und Rückrufbedingungen sind wie folgt: 
| DE= Startadresse des Speicherbereiches, der die ASCII-Zeichen-String 
| enthält. 
CALL 2HEX | 
CF=0 Hl= hexadezimale Zahl (z.B. HL=31A5) | 
CF=1 Der Inhalt vom HL-Register ist nicht garantiert. 
CALL2HEX Convertiert einen String von 2 ASCII-Zeichen in eine hexadezimale Zahl und Alle außer AF undDE 
(041F) lädt diese in den Akku. Die Aufruf- und Rückrufbedingungen sind wir folgt: | 
DE=Startadresse vom Speicherbereich, der die ASCII-Zeichen-Strings | 
enthält. (z.B. "3" (DE) "A") 
CALL 2HEX 
CF=0 Akku= hexadezimale Zahl (z. B. Akku=3A) 
CF=1 Der Inhalt vom Akku ist nicht garantiert. 
CALL ??KEY Der blinkende Cursor erwartet eine Tastatureingabe. Wenn eine Taste Alle außer AF 
(09B3) gedrückt ist, wird der dazugehörige Anzeigecode in den Akku geladen und der 
Controller kehrt zudem aufgerufenen Programm zurück. 
CALL ?ADCN Convertiert den ASCII-Code in ein Anzeigecode. Die Aufruf-und | Alle außer AF 
(0BB9) Rückrufbedingungen sind wie folgt: 
Akku= ASCII-Code 
CALL ?ADCN 
Akku= Anzeigecode 
ICALL ?DACN Convertiert den Anzeigecode in einen ASCII-Code. Dioe Aufruf-und Alle außer AF 
(OBCE) Rückmeldebedingungen sind wie folgt: 
Akku= Anzeigecode 
CALL ?DACN 
Akku= ASCII-Code 
m a R | 
CALL ?BLNK Findet die vertikale leere Spalte. Der Controller kehrt zum aufgerufenen Alle Register 
(0DA6) Programm zurück, wenn die vertikale leere Spalte eingetreten ist. 
CALL?POINT Lädt den derzeitigen Cursor-Ort in das HL- Register. Die 
(OFB1) Rückmeldebedingungen sind wie folgt: 
CALL? POINT 
HL Cursor-Position(binär) I 
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MZ 800 Monitor Aufrufe 


Funktionen dieses Monitors können über die Funktionsnummer genauso wie über den Funktionsnamen aufgerufen werden. In 
der folgenden Erklärung bedeuten die in Gothic gedruckten zweiziffrigen Hexadezimalzahlen die Funktionsnummer und die 
rechts davon stehende Zeichenfolge den Funktionsnamen. 

Die folgende Tabelle gibt die Beziehung zwischen Monitorvariable und Monitoraufruf wieder. 


Monitor Adresse 5 Länge 

Variable Hexadez. in Byte Funktion 
SYSSTA 004D 2 Warnstartadresse für Programme, die diesen Monitor benutzen j ee 
ERRORP 004F 2 Adresse der Fehlerbehandlungsroutine für Programme, die diesen Monitor 


| ELMD 


1000 1 


benutzen 
Filemodus.............. 1:Objektfile 
2: BASIC 
3: Sourcefile 


4: Relocatibles-File 


ELMD 1 1001 17 Filenamen (max. 16 Zeichen) und OD als Endezeichen E 
ELMD 20 1014 2 Filegröße in Byte 
ELMD 22 1016 2 Ladeadresse | 
ELMD 24 1018 2 Ausführungsadresse | 
ZLOG 1042 1 Logische- Kanal- Nr. 
ZRWX 1043 1 Öffnungsfile Type 1: Lesen 
2: Schreiben 
TEXTST 1070 2 Startadresse aus Textbereichen für Programme, die diesen Monitor 
nutzen 
POOL 1072 2 Startadresse des Arbeitsbereiches dieses Monitors 
VARST 1074 2 Startadresse des Variablenbereiches für Programme, die diesen 
Monitor nutzen 
TMPEND 107A 2 Endadresse des derzeitigen benutzten Breiches für Programme, die diesen 
Monitor nutzen 
TEMLMT 107E 2 Endadresse des Speicherbereiches, der von diesem Monitor benutzt wird 
FILOUT 1091 1 Die Daten werden an das CRT ausgegeben, wenn der Wert dieser Adresse 
gleich null ist, bei 1 wird an den Drucker ausgegeben (dies gilt auch für die 
| Monitorfunktionen &CR, &IC, &ICX und &MSG). 
00 .MONOP 
Funktion: Kehrt zum RAM- Monitor zurück 


Input-Register 


Output-Register: 
geschützte Register: 


01 .CR1 


Funktion: 
Input-Register 


geschützte Register 
Output-Register. 


keine 
keine 
keine 


Startet eine neue Zeile , unabhängig vom Cursor 


keine 
nur primäre Register 
keine 
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02 .CR2 


Funktion Beginnt eine neue Zeile, wenn der Cursor nicht am 
Zeilenanfang ist. 

Input-Register keine 

Output-Register keine 


geschützte Register nurprimäre Registerpaare 


03 .CRTIC 

Funktion Gibt ein Zeichen auf dem Bildschirm aus. Steuercodes 
werden ausgeführt. 

Input-Register Akku : = Output Daten 

Output-Register keine 

geschützte Register nur primäre Registerpaare 

04 .CRTIX 

Funktion Gibt ein Zeichen auf dem Bildschirm aus. Steuerzeichen 
werden invers dargestellt. 

Input-Register Akku: = Output Daten 

Output-Register keine 


geschützte Register nurprimäre Registerpaare 


05 .CRTMS 

Funktion Gibt eine Zeichenkette ais. Ende-code ist 00. 
Steuercodes werden ausgeführt. (Genau wie bei .CRT1C) 

Input-Register DE:= ZeigerPosition der Zeichenkette 

Output-Register keine 


geschützte Register nurprimäre Registerpaare 


06 .LPTOT 

Funktion Gibt ein Zeichen auf den Drucker aus, OHNE Codeum- 
wandlung. 

Input-Register Akku:= Output Daten 

Output-Register keine 


geschützte Register nur primäre Registerpaare 


07 .LPTIC 
Funktion Gibt ein Zeichen aus an den Drucker und wandelt den 
Code in den des zum MZ-Computer gehörigen Druckers um. Der 
PRINT/P Befehl des BASIC nutzt dieses UnterProgramm. 
Input-Register Akku:= Output Daten 
Output-Register keine 


geschützte Register nurprimäre Registerpaare 
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08 .&CR 


Funktion Beginnt eine neue Zeile auf CRT oder Drucker ent- 
sprechend der Variablen FILOUT (Adresse 1091). Setze FILOUT 
auf 1 für den Drucker und 0 für den Bildschirm (CRT). 
Input-Register keine 
Output-Register keine 
geschützte Register nur primäre Registerpaare 


09 .&1C 

Funktion Gibt ein Zeichen auf CRT oder Drucker aus, je nach Wert der Variablen FILOUT 
Input-Registers: Akku= Output Daten 

Output-Register keine 


geschuetzte Register nur primäre Registerpaare 


OA .&1ICX 

Funktion Gibt ein Zeichen auf CRT oder Drucker aus, je nach 
FILOUT. Auf CRT werden Steuercodes invers dargestellt 
(wie .CRT1X) Bei Druckerausgabe verhält es sich wie beim 
Print/P Befehl im BASIC. 

Input-Register Akku:= Output Daten 

Output-Register keine 


geschützte Register nur primäre Registerpaare 


0B .&MSG 

Funktion Gibt eine Zeichenkette an TRT oder Drucker aus. 
Ende-Code ist 00. Die Umschaltbedingungen zwischen CRT und 
Drucker sind die gleichen wie in .«CR. Steuercodes werden 
ausgeführt, wenn Ausgabe auf CRT (wie .<CRT1C). Bei Ausgabe 
auf Drucker ist die Funktion wie bei .LPT1C. 

Input-Register DE:= ZeigerPosition wie bei .LPT1C. 

QOutput-Register keine 


geschützte Register nur primäre Registerpaare 


0C .GETL 

Funktion Nimmt eine Datenzeile von der Tastatur und hängt ein 
00 als Endecode an. 

Input-Register DE:= Startadresse des Puffers in dem 


die Eingangsdaten gespeichert sind. 
Qutput-Register CF:= 1 wenn SHIFT und BREAK 
gedrückt sind. 
geschützte Register primäre Register ausser AF 
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0D .INKEY 


Funktion 
Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


0E .BREAK 


Funktion 
Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


OF .HALT 


Funktion 


Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


10 .DI 


Funktion 
Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


11 .EI 

Funktion 
Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 
17 .COUNT 
Funktion 
Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


Übernimmt ein Zeichen von der Tastatur. 

A:=0 Echtzeitabfrage der Tastatur 

(wie der GET Befehl im BASIC). 

A:= 1 Erwartet mit blinkendem Cursor eine 
Tastatureingabe. 

A:= FF übernimmt im Gegensatz zu A:=0 nur 

ein Zeichen, auch wenn die Taste niedergedrückt 
gehalten wird. 

A:= MZ ASCII Code 

primäre RegisterPaare ausser AF 


Erkennt SHIFT + BREAK 

keine 

ZF:= 1 wenn SHIFT + BREAK gedrückt wurden 
primäre RegisterPaare ausser AF 


Erwartet ein weiteres Drücken der Leertaste, wenn sie 


bereits gedrückt ist. Werden als Nächstes SHIFT + BREAK gedrückt, 
so wird die Kontrolle an die durch .ERRORP angegebene Adresse 


übertragen. 

keine 

keine 

primäre RegisterPaare ausser AF 


Hält Musik an und unterbindet Interrupt 
keine 

keine 

primäre RegisterPaare ausser AF 


Ermöglicht Interrupt 

keine 

keine 

primäre RegisterPaare ausser AF 


Zählt die Anzahl der Zeichen in einer bestimmten Zeichen- 
kette muss mit dem Ende-Code O0 enden. 

DE:= ZeigerPosition der Zeichenkette 

Akku:= Länge der Zeichenkette 

primäre RegisterPaare ausser AF 
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1B .ERRX 


Funktion 
Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


Funktion 
Input-Register 


Output-Register 


geschützte Register 


2D .DEVFN 


Funktion 
Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


2E .LUCHK 


Funktion 
Input-Register 
Output-Register 


geschützte Register 


2F .LOPEN 


Funktion 


Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


Gibt eine Fehlermeldung auf den Schirm aus. 

Akku:= Fehlercode (der Gleiche wie die imHandbuch aufgelisteten Fehler- 
nummern in der Fehlerliste). 

Wenn der Wert des7-ten Bit im Akku 1 ist, wird der 

Name des entsprechenden Gerätes ebenfalls angezeigt. 

keine 

nur primäre Registerpaare 


InterPretiert (bestimmt) den Gerätenamen 

DE:= ZeigerPosition des String, der den Gerätenamen enthält. 

BE:= Länge des Strings 

HL:= ZeigerPosition auf den dem Gerätenamen folgenden Speicherplatz. 
DE:= Startadresse der Gerätetabelle 

Akku:= Gerätenummer zur Identifikation 

keine 


Interretiert den Geräte - und Filenamen 
DE:= ZeigerPosition auf Gerätenamen 
und Filenamensstring 

keine 

keine 


Prüft ob der logische Kanal definiert ist. 
Akku:= Nummer des logischen Kanals 
Akku:= 1 (read open) 

Akku:=2 (write open) 

Akku:= 3 (read/write open) 

CR:= 1 (Kanal nicht geöffnet) 

Nur primäre Registerpaare 


Öffnet Files, die nicht wie Objektfiles in Blöcke eingeteilt 

sind. Um diese Funktion auszuführen, müssen der Gerätename und 
der Filename mittels .DEVFN bestimmt worden sein. 

keine 

keine 

keine 
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30 .LOADF 


Funktion 


Input-Register 
Qutput-Register 
geschützte Register 


31 .SAVEF 


Funktion 


Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


32 .VRFYF 


Funktion 


Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


33 .RWOPN 


Funktion 


Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


Lädt Files, die nicht wie Objektfiles in Blöcke eingeteilt 

sind. Um diese Funktion ausführen zu können, muss das File 
geöffnet worden sein mit den Funktionen .DEVFN und .LOPEN. 
HL:= Ladeadresse 

keine 

keine 


Rettet Files, die nicht wie Objektfiles in Blöcke 

eingeteilt sind. Zur Ausführung muss der Filename vorher 
bestimmt worden sein durch die Funktion .DEVFN 

DE:= Startadresse des SpeicherPlatz 

auf den gerettet werden soll 

ELMD20(1014H):= Filegrässe in Byte 
ELMD22(1916H):=Ladeadresse 

ELMD24(1018H):= Ausführungsadresse 

keine 

keine 


Vergleicht den Inhalt eines Speicherbereiches mit einem 

File, welches nicht wie Objektfiles in Blöcke eingeteilt ist. Zur 
Ausführung muss das File durch .DEVFN und .LOPEN geöffnet worden 
sein. 

keine 

keine 

keine 


Öffnet zum Lesen oder Schreiben ein File, welches in 

Blöcke eingeteilt ist, wie Source Files (Files in ASCII Code). Zur 
Ausführung muss der Gerätename und der Filsname durch .DEVFN 
bestimmt worden sein. 

ZRWX(1043H):= 1 read open 

ZRWX:= 2 write open 

keine 

keine 

nur primäre RegisterPaare 


60 


35 .INMSG 
Funktion 


Input-Register 
Output-Register 


geschützte Register 


37 .PRSTR 


Funktion 
Input-Register 


Qutput-Register 
geschützte Register 


38 .CLKL 


Funktion 
Input-Register 


Output-Register - 
geschützte Register 


39 . DIR 


Funktion 


Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


Übernimmt eine Datenzeile von einem geöffneten File, das 
vorher mittels .RWOPN geöffnet ist. 

DE:= Startadresse des EingabePuffers 

B:- Grösse des Eingabefiles in Byte 

CF:= 1 wenn Fileende (EOF) erkannt wurde 

DE und HL 


Schreibt vorbestimmte Datenbytes (max. 255 Zeichen) 
in das zum Schreiben durch .RWOPN geöffnete File. 
DE:= Startadresse der zu schreibenden Daten 

B:= Datenumfang in Byte 

keine - 

nur primäre Registerpaare ausser AF 


Schliesst oder löscht geöffnetes File 
Akku:= Logische Nummer des zu 
schliessenden oder zu löschenden 

Files. (Wenn Akku:=0 werden alle 
geöffneten Files geschlossen oder 
gelöscht). 

B:=0 für Löschen und B< > O für Schliessen 
keine 

nur primäre Registerpaare ausser AF 


Druckt aus oder zeigt an das Inhaltsverzeichnis der Diskette 

oder alle Informationen über die gespeicherten Files. Der Name des 
Ausgabegerätes muss ausserdem mit .DEVNM angegeben worden sein. 
Akku:=0 Übernimmt den Inhalt der 

Inhaltsangabe in den "Dirktory- 

Puffers" des Monitors. 

Akku <>0 Gibt den Inhalt des dirktory-Puffers 

je nach Wert im Akku auf das 

entsprechende Ausgabegerät aus 

Akku:=88H auf CRT 

Akku:=89H auf Drucker 

Sonst wird der Inhalt des Puffers an das durch 

den Satz logischer Zahlen angegebene File oder 

Gerät ausgegeben. 

keine 

nur primäre Registerpaare ausser AF 
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3A .SETDF 


Funktion: 
Input-Register 


Output-Register 
geschützte Register 


3C .FINIT 
Funktion: 
Input-Register 


QOutput-Register 
geschützte Register 


43 .ERCVR 


Funktion 


Input-Register 
Output-Register 
geschützte Register 


Stellt das vorgegebene Gerät ein. 
DE:=Startadresse der Gerätettabelle 
Akku:=Gerätenummer zur Identifikation 
Dieses sind Ausgaberegister die durch 


.DEVNM gesetzt wurden. 


keine 
nur primäre RegisterPaare 


Initialisiert die VO-Routinen des Monitors (diese Funktion 

wird durch den INIT Befehl des BASIC genutzt). Der Gerätenamen 
muss durch Monitoraufruf .DEVNM bestimmt sein. 

keine 

keine 

keine 


Führt eine Fehlerbehandlung ais und hält den Motor der MZ 
Disk oder der Floppy-Disk an. 

keine 

keine 

keine 
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Beispiel für den Gebrauch von Monitoraufrufen. 


Im folgenden Beispiel ist das SVC Makro als definiert angenommen. 


MAKRO SVC 
RST3 


DEFB @1 --> Eine Funktionsnummer sei durch den Parameter $1 angegeben 
ENDM 


Wann. Programme schreiben, die den Monitor benutzen, sofügen Sie bitte das folgende Programm den obigen Programmen 
inzu! 


LD HL,ERADR ‚Setzt die Adresse der Fehlerroutine. 

LD<ERRORP>, HL ; 

LD HL,hot-start ‚Setzt die Warmstartadresse 

LD HL,last ‚Setzt die Endadresse des Programms 

LD<TEXTST>,HL 

LD<POOL>,HL 

LD<HL>,0 

INC<HL>, 

INC HL 

LD<VARREST>,HL 

LD<TMPEND>,HL 

LD DE,600 ‚Setzt 600H für ein Floppydisk und 800H 
für MZ Disk 

ADD HL,DE 

LD SP,HL ‚Setzt HL auf den Angangswert des 
Stapelzeigers 


Schreiben Sie die Fehlerbehandlungsroutine ERADR, die oben erwähnt wurde, wie folgt: 


ERADR: ORA 
JR Z,break-adr; sPringt zur SHIFT +BREAK-Routine 
CP 80H 
JR Z,break-adr 
SVC .ERR ; Zeigt eine Fehlermeldung an 


Laden o. Verifizieren e. Objektfile 


LD DE,FILE,X 

SVC.Count 

SVC.DEVFN 

SVC.LOPEN 

LD A, (ELDM) 

CP 1 

JP NZ,error 

LD HL,(ELMD22) 
SVC.LOADF (o. SVC.VRFYF) 


FILE,X:DEFM'OD:Beispiel" 
DEFBO 


Sichern eines Objektfiles 


LD DE,FILE.X 
SVC.COUNT 
SVC.DEVFN 
LDA, 1 

LD (ELMD),A 

LD HL,length 

LD (ELMD20), HL 
LD HL, loading-adr. 
LD (ELMD22),HL 
LD HL,exec.-adr. 
LD (ELMD24),HL 
LD DE, save-adr. 


SVC.SAVEF 


FILE,X:DEFM"OD:BEISPIEL" 
DEFBO 


‚Setzt Namen des zu ladenen Objektfile in DE 
;Schreibt die Namenslänge nach B 

;Interpretiert Geräte- und Filenamen 

‚öffnet das File 

;Lädt den Filemode des offenen Files nach Akku 
;Objektfile? 

;Wenn nicht, dann Fehler 

;Ladeadresse nach HL 

;Laden oder Verifizieren 


Setzt das Ende des Filenamen auf O 


;Lädt den Namen des zu sichernden File nach DE 
‚Schreibt die Namenslänge nach B 

;Interpretiert Geräte- und Filenamen 

‚Setzt Objektfilemode 

;Filelänge in Byte 


;Ladeadresse des Files 


‚Ausführungsadresse des Files 


Sichern des Files 


;Setzt das Ende des Filenamens auf 0 
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Öffnen e. Source File (ASClifile) 


LD A,open mode ‚read open wenn 1,write open wenn 2 
LD (ZRWX),A 

LD A,3 

LD(ELMD),A ‚Setzt Sourcefilemode 

LD A, 1 

LD (ZLOG),A ‚Setzt logische Zahl auf 1 

LD DE,FILE .X ;Name des zu öffnenden File nach DE 
SVC.COUNT ;Filelänge in Byte nach B 
SVC.DEVFN ‚interpretiert Geräte- und Filenamen 
SVC.RWOPN ‚öffnet das File 

LD A,(ELMD) ;Lädt den Fileöffnungsmodus nach A 
CP3 ‚Source File? 

JP NZ,error ‚Wenn nicht, Fehler! 
FILE.X:DEFM"OD:Beispie" 

DEFBO ‚Setzt das Filenamensende auf 0 indem er O zum 


Input einer Sourcefilezeile 


LD DE,buffer-adr. 
SVC.INMSG 
JP C,eof 


Output eines Sourcefile 
LD DE,save-adr. 


SVC.PRSTR 


Schliessen von Courcefile 
LD A,logical number 


LD B,FFH 
SVC.CLKL 
ee). 


Namen hinzufügt 


;Das File sei zum Lesen geöffnet (read open) 
‚setzt die Startadresse des Eingabepuffer nach DE 
‚liest eine Zeile ein 

‚Führt die Fileenderroutine durch, wenn CF:=1 
;(0D am Zeilenende nicht mitgezählt) 


;Das File sei geöffnet 
‚Startadresse des zu 
sicherden Speicherber. 
;Filegrösse in Byte incl. OD 
am Ende jeder Zeile. 


;Nur bestimmtes File wenn 
die Zahl 0, sonst alle Files. 


;Schliesst das (die) File 
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Löschen e. Sourcefile 
LD A,logical number ;Nur bestimmtes File, wenn Zahl =0, sonst 
alle Files. 


LDB,O 
SVC.CLKL ;Löscht das (die) File(s) 


Gerätevorgabe setzen 


LD DE,device-name ;Setzt die Zeigerposition des vorgegebenen Gerätes in DE 


?SVC.COUNT :;Länge des Gerätenamens nach B 
SVC.DEVNM ;Interpretiert den Gerätenamen 
SVC.SETDF ‚Setzt das durch den AKKU-Wert bestimmte 


Gerät als aktuelles Gerät ein. 


Anzeige o. Ausdruck v. Direktory 


LD DE,device-name ;Setzt die Zeigerposition des vorgegebenen 
Gerätes in DE, dessen Direktory ausge- 


druckt wird. 

?SVC.COUNT ;Länge des Gerätenamens nach B 

SVC.DEVNM ;Interpretiert den Gerätenamen 

LDB,R 

XORA :Liest die Direktory in den Direktorypuffer 
des Monitors. 

SVC.DIR 

LDA,B 

LD A,88H (oder 89H) 

SVC.DIR ‚Ausgabe auf CRT wenn Akku:=88H und 


Ausgabe auf Drucker, wenn AkkuLl:=89H. 


Initialisieren des Gerätes 
(Benutzt vom INIT Befehl des BASIC !) 


LD DE,device-name  ;Setzt die Zeigerposition des Gerätes, das 
initialisiert werden soll 


?SVC.COUNT ;Länge des Gerätenamens nach B 
SVC.DEVNM ;Interpretiert den Gerätenamen 
SVC.FINIT ‚Initialisiert das Gerät. 
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4 Referenzliste zur Z-80 Programmierung 


Z-80 Statusanzeige (Flags) 


Die Fla ae (F und F’) informieren den Anwender zu jeder Zeit über den Status des Z-80. Die Flags sind wie folgt 
angeordnet. 


| a E: - BEBERBEBERE 
s |z |)& In |x IPp® IN |6© 
wobei: C= Carry-Flag 
N= Flag für Addition/Subtraktion 
P/V= Parity/Overflow-Flag 

H= Half-Carry-Flag 

Z=Zero-Flag 

S= Sign-Flag 

X= nicht benutzt 


Jeder der beiden Z-80 Flagregister enthält 6 Bit an Statusinformationen, die durch die CPU Operationen gesetzt oder 
zurückgesetzt werden. (Bit 3 und 5 werden nicht benutzt). Vier dieser Bits (C,P/V,Z und S) sind für bedingte Sprünge, 
Unterprogrammaufrufe und Rücksprünge abfragbar, zwei Flags (H und N) sind nicht abfragbar, sondern werden bei BCD- 
Arithmetik gebraucht. 


Carry-Flag (C) 


Das Carrybit wird gesetzt oder zurückgesetzt, je nach ausgeführter Operation. Für ADD Befehle, die ein Carry erzeugen und 
SUBTRACT 

Befehle, die nicht "Borgen" wird das Carry-Flag gesetzt. Es wird zurückgesetzt bei ADD Befehlen, die kein Carry erzeugen und 
für SUBTRACT Befehle, die "Borgen". Diese Carrysicherung ermöglicht die Erzeugung von Softwareroutinen für erhöhte 
Rechengenauigkeit. Auch die DAA Instruktion setzt das Carry-Flag, wenn die Bedingungen für die dezimale Anpassung erfüllt 
sind. 


Für die Befehle RLA,RRA,RLS und RRS wird das Carrybit als Bindeglied zwischen LSB und MSB für jede Register -oder 
Speicherstelle gebraucht. Während der Befehle RLCA,RLC und SLA enthält das Carry den Wert des letzten 
herausgeschobenen7. Bits eines Registers oder Speicherstelle. Während der Befehle RRCA,RRC und SRA und SRL enthält das 
Carry den Wert des letzten herausgeschobenen 0. Bits eines Registers oder Speicherstelle.Für die logischen Operationen 
AND,OR und XOR wird das Carry zurückgesetzt. Das Carry-Flag kann man setzen (SCF) und zurücksetzen (CCF). 


Add/Subtraktions Flag 


Dies Flag wird benutzt durch die dezimale Akkumulatoranpassung (DAA), um zwischen Additions- und Subtraktionsbefehl zu 
unterscheiden. Bei ADD wird N=0 und bei SUBTRACT wird N=1. 


Das Zero-Flag 


Das Zero-Flag wird gesetzt oder zurückgesetzt, je nach dem, ob das Ergebnis einer Operation 0 ist oder nicht. Bei 
arithmetischen und logischen 8-Bit-Operationen wird das Flag gesetzt (Z=1), wenn der Akku=0, sonst wird =0. 

Für Vergleiche wird Z=1, wenn die Daten übereinstimmen, sonst wird Z=0 (Erster Wert im Akku, zweiter in der durch HL 
adressieren Speicherstelle). i 

Wird ein Bit im Register oder Speicher getestet, so enthält Z das Komplement des Bits (s. BIT b;s). 

Wird ein Byte einer Speicherstelle gelesen oder geschrieben von oder in ein VO-Gerät, (INI,IND,OUTI und OUTD), dann, wenn 
das Ergebnis von B-1 null ist, wird das Z-Flag gesetzt, sonst zurückgesetzt. Auch bei Input eines Bytes von einem I/O-Gerät mit 
IN r,(C), ist das Z-Flag gesetzt, um einen Input eines Null-Byte anzuzeigen. 
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Party/Overflow Flag 


Dies Flag wird in einen bestimmten Zustand gebracht, abhängig von der ausgeführten Operation. Bei arithmetischen 
Operationen, zeigt das Flag einen Überlauf an, wenn das Ergebnis im Akku den maximal zulässigen Wert von (+127) übertrifft 
oder den minimalen Wert von (-128) unterschreitet. Diese Überlaufbedingung kann über das Vorzeichenbit (sign-bit) der 
Operanden geprüft werden. 

Bei der Addition können Operanden mit unterschiedlichem Vorzeichen nie einen Überlauf erzeugen. Addiert man dagegen 
Operanden gleichen Vorzeichnens und das Ergebins hat ein anderes Vorzeichen, so ist ein Überlauf eingetreten. 


Beispiel: +120 = 0111 1000 erster Summand 
+105 = 0110 1001 zweiter Summand 


+225 = 1110 0001 (-97) Summe 


Die Summe beider Zahlen übertrifft +127 und das Ergebnis der Addition ist eine negative Zahl (-97), was falsch ist. Daher ist das 
Overflow-Flag gesetzt. 

Bei Subtraktionen kann ein Überlauf nur eintreten, wenn die Operanden unterschiedliche Vorzeichen haben. Operanden 
gleichen Vorzeichens können nie einen Überlauf erzeugen. 


Beispiel: +127 0111 1111 Minünd 
(-) - 64 1100 0000 Subtrahend 


+191 1011 1111 (-63) Differenz 


Die Vorzeichen von Minünd und Differenz sind verschieden, so dass sich ein falsches Ergebnis ergibt. Folglich ist das Overflow- 
Flag gesetzt. 

Eine andere Methode den Überlauf zu erkennen, liegt darin einen Übertrag hinein, aber nicht heraus oder heraus, aber nicht 
hinein, so liegt ein Überlauf vor. 

Das Flag wird auch bei logischen- oder Rotationsoperationen gebraucht, um die Parität des Ergebnisses anzuzeigen. Es 
werden die Anzahl der "1" in einem Byte gezählt. Ist die Anzahl ungerade (0DD Parity), wird P=0 angezeigt, ist sie gerade (EVEN 
Parity), wird P=1 angezeigt. 


Bei Suchinstruktionen (CPI, CPWJR,CPD,CPDR) und Blockverschiebeinstruktionen (LDI,LDIR,LDD,LDDR) gibt das P/V-Flag 
den Status des Bytezählregisters (BC) wieder. Wenn beim Herunterzählen die Null erreicht wird, wird das Flag auf "0" 
zurückgesetzt, sonst ist das Flag auf "1". 

BeiLD A,l und LD A,R wird das P/V-Flag gesetzt nach dem Inhalt des Interrupt-enable-Flipflop (I FF2) zwecks speichern oder 
prüfen. Wird ein Byte von einem I/O-Gerät eingegeben, IN r.(C), gibt das Flag die Parität der Daten an. 


Half-Carry-Flag . 


Das Half-Carry-Flag wird gesetzt oder zurückgesetzt, je nachdem ob ein Übertrag oder ein "Borgen" zwischen Bit 3 und 4 bei 8- 
Bit arithmetischen Operationen auftritt. Dies Flag wird genutzt bei der Dezimalanpassung des Akkumulators (DAA) um ein 
richtiges Resultat bei der BCD Addition oder Subtraktion zu erhalten. Das H-Flag wird "1" oder "0" sein, wenn folgendes gilt: 


Adaditition Subtraktion 


Es ist ein Carry von Bit 3 
zu Bit 4 

| Esistkein CarryvonBit3 | Es ist ein Borrow von 
Bit 4 


Es ist kein Borrow von 
Bit 4 


Das Sign-Flag 


Das Sign-Flag speichert den Stitus des höherwertigen Bit des Akkumulator (Bit 7). Führt der Z-80 
Vorzeichenbeftet arithmetische Operationen aus, so wird das am Zweierkomplement notiert und 
durchgeführt. Eine positive Zahl erkennt man an der "0" in Bit 7, eine negative durch die "1" in Bit 7. Das 
binäre Requivalent der Zahlengrässe wird in den Bits 0 bis 6 im Wert von O bis +127 gespeichert. Eine 
negative Zahl wird durch das Zweierkomplement der entsprechenden positiven Zahl dargestellt. Der 
Wertebereich geht von -1 bis-128. 

Bei der Eingabe von Daten von einem //O-Gerät in ein Register, IN r, (C) gibt das S-Flag an, ob die Daten 
negativ (S=1) oder positiv (S=0) sind. 
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4-2 Schreibweise 


[ instruction 


. comments 


ADDA, s; ADCA, s 


8-bit add or add with carry 


SUB s; SBC A, s, CP s, NEG 8-bit subtract, subtract with 
carry, compare and 
negate accumulator 

AND s OWN EI BI LO NN Logical operations 

OR s; XOR s Lea a aaa I a u u To Wie) And sets different flags 

INC s e/iıi|vV|):10 H 8-bit ıncrement 

DEC m KIEIVI RL t 8-bit decrement 

ADD DD, ss !lejejoe|/o|x 16-bıt add 

ADC HL, ss N Mi 10018 16-bıt add wıth carry 

SBC HL, ss l I u a0 u a I 5° 16-bit subtract with carry 

RLA; RLCA, RRA, RRCA I eieie|0,o Rotate accumulator 

RLm; RLC m: RRm; RRCm ! El Pr 8 00; Rotate and shift locatıons 

SLA m; SRA m; SRLm 

RLD, RRD “|#|P|I%]j0]|%& Rotate digit left and rıght 

DAA N ee Decımal adjust accumulator 

CPL ejie|joejie ııı Complement accumulator 

EIG; ıj|e/|e|ie 0,0 | Setcarry 

I CcCH !I|e!e/oe|o|x Complernent Carry 

IN r, (C) e|ı! | P|:| 0 | 0 | Input regıster ındırect 

INI; IND; OUTI; OUTD e|i | X1X | 1 | x |, Block ınput and output 

INIR; INDR; OTIR; OTDR | e|ı xIxıl x) Z=0 ıf B#O otherwise Z=1 

LDI, LDD e|x|13,X% | 0 | 0 |, Block transfer instructions 

LDIR, LDDR e|ix|oıx|o|o |} Py/v=1 ıf BC#0, otherwise 
P/V=0 

CPI, CPIR, CPD, CPDR ei. 1 E80 Block search ınstructions 
Z=1ıf A=(HL), 

| otherwise Z=0 
P/V=1 ıf BC#O, 
otherwise P/V=0 

LDA, I; LDA,R ® 1 |IFFE| EI 0:0 The content of the ınterrupt 

| enable flıp-flop (IFF) ıs 
copnecd into thu P/V Hay 

BITb, s e|:|xX|x | Or,l1 The complement of bıt b ot 
locatıon is copıed ınto the 
Z flag 

NEG i VE TE 1 I | Negate accumulator 


The followıng notatıon ıs used ın thıs table: 


SYMBOL OPERATION 

c Carry/lınk flag. C=1 ıf the operation produced a carry from the MSB of the operand or result. 

zZ Zero flag. Z=1 ıf the result of the operation ıs zero. 

5 Sıgn flag. S=1 ıf the MSB of the result ıs one. 

P.V Parıty or overflow flag. Parıty (P) and overflow (V) share the same flag. Logıcal operations affect thıs 


flag wıth the parıty of the result while arıthmetic operations affect thıs flag wıth the overflow of the 
result IE PrV holds party, P.V 1 if the result of the operation ıs even, P/V - O ıf result ıs odd. If P/V 
holds overflow, P/V-1 ıf the result of the operation produced an overflow 


H Half-carry flag. H=1 ıf the add or subtract operation produced a carry ınto or borrow from bıt 4 of the 
accumulator. 
N Add/Subtract flag. N=1 ıf the previous operation was a subtract. 


H and N flags are used ın conjunction wıth the decımal adjust ınstruction (DAA) to properly correct the 
result ınto packed BCD format following addıtion or subtraction usıng operands with packed BCD format. 
The flag ıs affected accordıng to the result of the operation. 


eo The flag ıs unchanged by the operation. 

0 The flag ıs reset by the operation. 

l The flag ıs set by the operation. 

x The flag ıs a "don't care.’ 

V P/V flag affected according to the overflow result of the operation. 

P P/V flag affected accordıng to the parıty result of the operation. 

r Any one of the CPU regısters A,B,C,D, E, H, L. 

s Any 8.bıt location for all the addressıng modes allowed for the partıcular ınstruction. 
ss Any 16-bıt locatıon for all the addressıng modes allowed for that ınstruction. 

u Any one of the two index regısters IX or IY 

R Refresh counter. 

n 8-bit value ın range < 0,255 >. 

nn 16-bit value ın range < .0,65535 >. 

m Any 8-bıt location for all the addressing modes allowed for the particular ınstruction. 
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4-3 Z-80 Befehlsliste 
——— 8.Bit Load Group —— 


BmEITE:, 
EIER KoE2UA EIRUEIRTELEZ Bu ER EH 


LD r,r' register 

r,n | 
r, (HL) r+-(HL) 
r,(IX +d) r+-(IX+d) 
r.(IY+d) r-(IY+d) 

r (HL)<-r 

r (IX+d)-r . 

(IY +d),r (IY+d)*r : 
(HL),n (HL)-n 
(IX +d),n (IX+d)*-n 
(IY+d).n (IY+d)=-n 
A,(BC) A (BC) 
A,(DE) A«-(DE) 
A,(nn) A« (nn) ‘ d 

A (BC)-A 

’ (DE)-A ; 

A (nn)-A g 

IFF2 : contents of 
interrupt enable 
flip-flop 2 
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—— 16-Bit Load Group —— 


mnemonic 


LD dd,nn 


flags 


sperasien _ FGTZTEN SINTH] Te su 20 | 


11 011 101 
00 100 001 
H* (nn!) 
> (mn) 
dan (nnt DD) ı1 101 101 
ddı * (mn) 01 ddı Doll 
R n » 
r n B 
IXu* (nn!) 11 011 101 
IX ı.° (nn) 00 101 010 
“ n . 
? Mn . 
IYn® nn) ı1 111 101 
IYı* (nn) 00 101 010 
. n B 
. n , 
(nn ! I) M 00 100 010 
(nn)«- L = nn * 
. n s 
(nn t 1) dd, 11 101 101 
(nn) dd,. 01 ddo 011 
% . Fi 
(nn t 1)* IXAyı 
(nn)--IX,, ; 
(nn + 1)-IYy 
(nn)-IYı. 
n 
n 
SP+--HL 
SP+-IX 
SP--IY 
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LD Ml..(nn) 


LD dd.chn) 


LD IX (nn) 


L.D IY,(un) 


1. 


) (nn), Hl. 


1L.D (nn),dd 


LD (nn),IX 


LD (nn),IY 


LD SP,HL 
LD SP,IX 


LD SP,IY 


eration I ee | M i 
ae etz ararafm are VER eyelen|cyelen 


PUSH aaq (SP-2)-aqq L 11 qqd 101 register pairs 
(SP-Dqgq, 

PUSH IX (SP-2)-IXL 11 011 101 
(SP-1)-IXu 11 100 101 

PUSH IY (SP-2)+--IYıL 11 111 101 
(SP-1)-IYn 100 101 

POP qq qq,(SP+1) qqO 001 
aq,, (SP) 

POP IX IXn*-(SP+1) 011 101 j 
IX ı,*(SP) 100 001 

POP IY IYn*(SP+D 111 101 
IY,*-(SP) 100 001 
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——— Exchange, Block Transfer and Search Group —— 


I Mass |] opeode | | opeode | 
DEILTEIRIEI 76 543 21 zen - 


EX DE,HL 11 101 011 

EX AF,AF i 00 001 000 

EXX BC BC 11 011 001 Each value in register 
Bi +|DE pairs is exchanged with 


HL HL: the value in aux. register 
pairs. 
EX (SP), HL H-SP+1) 100 011 
L+ASP) 
EX (SP),IX IXu*+SP+1) 011 101 
IX *++SP) 100 011 


EX (SP),IY IYuSP+1) 111 101 
IYL++SP) 100 011 


(DE)-(HL) 101 101 
DE+ DEt1 100 000 
HL-HL+1 
BC+-BC-1 


(DE)-(HL) 101 101 for BC+#0 


DE+-DE+1 110 000 , for BC=0 
HL-HL+1 

BC -BC-1 

repeats to 

BC=0 


(DE)-(HL) 101 101 

DE+-DE-1 101 000 

HL-HL-1 

BC +-BC-1 

(DE)<--(HL) 101 101 5 for BC+0 
DE+-DE-1 111 000 for BC -0 
HL+--HL-1 

BC -BC-1 

repeats to 

BC = 


A-(HL) 101 101 
HL-HL+1 100 001 
BC-BC-1 


Notes : (Ü) indicates that the P/V flag is set to 0 for BC-1=0 and other cases to 1. 
(2 indicates that the Z flag is set to 1 for A- (HL) and other cases to 0. 
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No, 
ee ee 


R [ 
A-(HL) 
HL-HL+1 
BC+-BC-1 
repeats to 
A=(HL) or 
BC =0 
h e 
A-(HL) 
HL+-HL-1 
BC+-BC-1 
@®|® 
A-(HL) 
HL--HL-1 
BC--BC-1 
repeats to 
A=(HL) or 


Notes: ‘i' indicates that the P.V flag is set to 0 for BC--1- 0 and other cases to 1. 
(@ indicates that the Z flag is set to 1 for A -- (HL) and other cases to 0. 


- 


11 101 101 
10 110 001 


‚for BC#0 and A+(HL) 
for BC:0 or A: (HL) 


> 


11 101 101 
10 101 001 


. 


11 101 101 
10 111 001 


for BC#0 and A+(HL) 
for BE=0 or A=(HL) 


——— General Purpose Arithmetic and CPU Control Groups —— 


he 5 opcode No. a 
mnemonic operation bytes of M comments 


Ka EACKIETEEHE RE CHE Ei 


| F|BR adjusts for BCD 
A+-Ä 
A: 0 A 
cCY-CcY 
cY-1 ae 0 
performs no 
operation 4 
PC+-PC+1 
suspends CPU 
IFF-0 
IFF-1 
sets interrupt 
mode 0 
sets interrupt 
mode 1 
sets interrupt 
mode 2 
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—— 8-Bit Arithmetic and Logical Group —— 


mnemonic 


ADD A,r 
ADD A,n 


ADD A,(HL) 
ADD A,(IX+d) 


ADD A,(IY+d) 


ADC A,s 
SUB s 
SBUÜ A,s 
AND s 

OR s 

XOR s 

CP » 

INC r 

INC (HL) 
INC (IX +d) 


INC (IY td) 


DEC m 


operation 


Bine 


KIEIESEENN 


flags 


A-Atr 
A+-Atn 


A-A+(HL) 
A+-A+(IX+d) 


A-A+(IY+d) 


A-Ats+tCY 
A+-A-s 
AA » CY 
A+-ANs 
A+AVvs 
ArAıs 
As 

re rt+t1 
(HL){HL) +1 
(IX+d)- 
(IX+d)+1 


(IY+4)- 
(IY+d)+1 


m-m-1 


<<<<unur<<< 
oo 1 2 2 0 + 


ee. 0 „Ss sc + 
oo - co SS -.-.0o0 
oo oo ?S5S 5 - oo. + 


10 000) r 
11 [000] 116 
re 
10 [000] 110 
11 011 101 
10 000) 110 
-d - 
11 111 101 
10 |000) 110 
—- d —_ 
m 
10] 
on] 
a) 
1110) 
101 
1] 
00 r |100| 
00 110 100) 
11 011 101 
00 110 [100] 
—- d —_ 
11 111 101 
00 110 [100] 
—- d - 
m 
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No. 
ee a M 
eycles |cyeles 


comments 


register 


The s operand is any ofr, 
n, (HL), (IX td) or (IY + 
d) as defined for the ADD 
instruction. 

Replace the opcode [voo in 
ADD with the framed 
bits. 


The m operand is any of 
r, (HL), (IX+d) or (IY+ 
d) as defined for the INC 
instruction. 

The opcode is the same as 


the INC’s except 


changes to 101) 


——— 16-Bit Arithmetic Group —— 


ADD HL,s 
ADC HL,ss 


SBC HL,ss 


ADD IX,pp 


ADD IY,rr 


operation 


HL+-HL+ss 00 ssi 001 


HL-HL+ss+CY 11 101 101 
ssl 910 
HL-HL-ss- CY {| 11 101 101 
ss0 010 


011 101 
ppi 001 


IX +-IX +pp 


IY-IY+rr 


ss+-ss+t1 


IX +-IX +1 


IY-IY+I 


ss-ss—1 


IX +-IX-1 


IY-IY-1 
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byteslof M| of T comments 
76 543 210 cycles |cyeles 
3 s 


register 
BC 
DE 
HL 
sp 


register 


BC 
DE 
IX 
sp 


register 


———— Rotate and Shift Group —— 


—_ I Ba T opeode ] 118°; Se 
operation =T7 FAR rer ytes| o: o 
i BASSNDERTETE 

0 


RLC A Be: tjejoje 00 000 111 The contents of the 
u Aceumulntor are rotnted 
left. 
RL A 0 00 010 111 
RRC A v 00 001 111 The contents of the 
Accumulator are rotated 
right. 
RR A 0 00 011 111 
RLC r 0 11 001 011 The contents of register r 
00 [000] r are rotated left. 
RLC (HL) [) 11 001 011 register 
00 [000 |110 
RLC (IX+d) 0 11 011 101 
11 001 011 
“= dd = 
00 [0001110 
RLC (IY+d) 0 11 111 101 
11 001 011 
-- d —_ 
00 [000110 
RL s 0 010] The s operand is any of r, 
(HL), (IX td) or (IY+d) 
RRC s v [001] 
RR s 0 )1T 
SLA s v 100 
SRA s 0 ü 
SRL s 0 11 
RLD 0 11 101 101 
01 101 111 
RRD 0 11 101 101 
01 100 111 
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—— Bit Set, Reset and Test Group —— 


U mnemonie | Kae 


BIT b,r 


BIT b,(HL) 


BIT b,(IX +d) 


BIT b,(IY+d) 


SET b;,r 


SET b,(HL) 


SET b,(IX+d) 


SET b,(IY+d) 


RES b,s 


Z+-(IX+d), 


Z-(IY +d), 


Typ -] 
(HD), +1 


(X+d),-1 


(IY+d,-1 


s„0 
s=r,(HL), 
(IX +d), 
(IY+d) 


opcode 
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76 543 210 


11 001 
01 b 


11 001 
01 b 


11 011 
11 001 


011 
r 


o11 


No. | No. 
bytes|of M | of T 
cycles |cycles 


2 


2 


8 


12 


20 


20 


15 


23 


23 


comments 

r register 
000 B 
001 ( 
010 D 
011 E 
100 H 
101 L 
111 A 

b bit tested 
000 0 
001 1 
010 2 
011 3 
100 1 
101 > 
110 6 
111 7 


Bit b in operand s is 
reset 


—— Jump Group —— 


| mnemonic 


operation 


PCenn 


if cc is true, 
PC-nn 
if false, continue 


PC+-PC+e 


if C=0, continue 


ifC-1, 
PC-PCt+te 
ifC-1l, 
continue 
fc 0 
PC*--PC+te 


if Z - 0, continue 


if Z=l, 
PC+--PCte 


if Z 1, continue 


fZ 0 
PC+-PCte 
PC+-HL 
PC+-IX 


PC-IY 


B+-B-1 
if B -0, continue 


if B+V 
PC+-PCte 


11 000 011 


-n — 


n nn 2 


cc 010 


101 001 


011 101 
101 001 


111 101 
101 001 


condition 


NZ non zero 

Z zero 

NC non carry 

C carry 

PO parity odd 
PE parity even 
P sign positive 
M sign negative 


for B#0 


Note: The value of the displacement e has a range of 126 to +129 bytes. the binnary number equivalent to e-2 
must be placed in opcode. 
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——— Call and Return Group —— 


CALL nn (SP-1)-PCH 11 001 101 
(SP-2)-PCL = nn 
PC=-nn - a 4 
CALL ce,nn if ce is true, 11 cc 100 
equal to CALL nn —- nn = 
if false, continue - nn > 
PCL+(SP) 11 001 001 
PCy -(SP+1) 
if cc is true, 11 cc 000 
equal to RET 
if false, continue 
return from 11 101 101 
interrupt 01 001 101 
return from 11 101 101 
NMI 01 000 101 
(SP-1)-PCy 1 t ı1 
(SP-2)+--PCL 
PCy +0 
PCLı+-P 
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comments 


for cc is false 


for cc is true 


for ce is false 


for ce is true 


ce condition 


000 NZ non zero 
001 Z zero 

010 NC non carry 
v1 C carry 

100 PO parity odd 
101 PE parity even 
110 P sign positive 
11 M sign negative 


——— Input and Output Group —— 


BE ER bytes|of M | ofT comments 
anenone | ern oTzpeYsTKTiche en 210 |" _|eyelesjeycis 


IN A,(n) A+-(n) 11 011 011 3 11 In to Ao-Aı 
- Acc to Ax-Aı5 
IN r,(C) r+-(C) 1 C to Au-A7 
ifr 110, 01 B to Ax-Aıs 
only the flags 
are affected 
(HL) <-(C) C to Au-Ar 
B-B-1 B to As -Aı5 
HL-HL+1 
(HL) —-(C) Cto Ao-Ar 
B+-B-1 B to As-Aı5 
HL-HL+1 
repeats to B 0 
(HL) <-(C) C to Au-Ar 
B+-B-1 Bto As-Aı5 
HL-HL-1 
(HL) —-(C) Cto Au-A7 
B-B-1 ri B to As-Aı5 
HL+-HL-1 
repeats to B 0 
OUT (n),A (n)-A n to Au-Ar 
Acc to As-Aı5 
OUT (C),r (C)<-r C to Av-Ar 
Bto Axu-Aıs 
(C) =(HL) C to Ao-Ar 
B-B-1 B to As-Aıs5 
HL+-HL+1 
(C) (HL) C to Ao-Ar7 
B+--B-1 B to As -Aıs 
HL-HL+1 
repeats to B 0 
(C)+- (HL) C to An-Ar7 
B-B-1 B to As-Aı5 
HL+-HL-1 
(CO) (HL) Cto Au-Ar 
B+-B-1 B to As-Aı5 
HL-HL-1 
B=0TKEN&T 2 


Note: I indicates that Z flag is “Set” for B-1::0 and other cases “Reset”. 
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| Table for object code — Mnemonic (alphabetical order) E 


ADC A,(HL) 
ADC A,(IX +d) 
ADC A,(IY +d) 
ADC A,A 
ADC A,B 
ADC A,C 
ADC A,D 
ADC A,E 
ADC A,H 
ADC A.L 
ADC 
ADC 
ADC 
ADC 
ADC 


DDSE05 
FDSE05 


A,n 
HL,BC 
HL,DE 
HL,HL 
HL.SP 


ADD A,(HL) 
ADD A,(IX : d) 
ADD A,(IY :d) 
ADD A,A 
ADD A,B 
ADD A,C 
ADD A,D 
ADD A,E 
ADD A,H 
ADD A,L 
ADD A,n 
ADD HL,BC 
ADD HL,DE 
ADD HL,HL 
ADD HL,SP 
ADD IX,BC 
ADD IX,DE 
ADD IX,IX 
ADD IX,SP 
ADD IY,BC 
ADD IY,DE 
ADD TY,IY 
ADD IY,SP 


AND (HL) 
AND (IX + d) 
AND (IY + d) 
ANDA 
ANDB 
ANDC 
ANDD 
ANDE 
ANDH 
ANDL 
ANDn 


DDA605 
FDA605 
AT 
AO 
Al 
A2 
A3 
A4 
A5 


BIT 0,(HL) 
BIT 0.(IX +) 
BIT 0,(1Y +d) 
BIT 0,A 
BIT 0,B 
BIT 0,C 
BIT 0,D 
BIT 0,E 
BIT 0.H 
BIT 0,L 
BIT 1,CHL) 

BIT 1,(IX | d) 
BIT LAY 
BIT 1,A 
BIT 1,B 
BIT 1,C 
BIT 1,D 
BIT 1,E 
BIT 1,H 
BIT 1,L 
BIT 2,(HL) 

BIT 2.(IX id) 
BIT 2,(IY +d) 
BIT 2,A 
BIT 2,B 
BIT 2,C 
BIT 2,D 
BIT 2,E 


CB46 
DDCB0546 
FDCB0546 
CB47 
CB40 
CB41 
CB42 
CB43 
CB44 
CB45 
CB4E 
DDCRO54E 
FDCBO54E 
CB4F 
CB48 
CB49 
CBAA 
CB4B 
CB4C 
CB4D 
CB56 
DDCB0556 
FDCB 0556 
CB57 
CB50 
CB51 
CBS2 
CB53 
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BIT 2,H 
CB55 BIT 2,L 
CB5E BIT 3,(HL) 
DDCRO05 5E BIT 3,(IX +d) 
FDCRO5SE BIT 3,(IY + d) 
CB5F BIT 3,A 

CB5B BIT 3,B 

CB59 BIT 3,C 
CB5A BIT 3,D 
CB5B BIT 3,E 
CBSC BIT 3,H 
CB5D BIT 3,L 

CB66 BIT 4,(HL) 
DDCB 0566 BIT 4,(IX !d) 


CB74 BIT 6,H 

CB BIT 6,L 
CB7E BIT 7,(HL) 
DDCBO57E BIT 7,(IX+d) 
FDCBO5 7E BIT 7,(IY +d) 
UBTF BIT 7,A 

CB78 BIT 7,B 

CB79 BIT 7,C 
CB7A BIT 7,D 
CB7B BIT 7,E 
CBTC BIT 7,H 
CB7D BIT 7,L 


DC8405 CALL C,nn 
FC8405_ CALL M,nn 
D48405 CALL NC,nn 
CD8405 CALL nn 
(48405 CALL NZ,nn 
F48405 CALL P,nn 
EC8405 CALL PE,nn 
E48405 CALL PO,nn 
CC8405 CALL Z,nn 


FDCBO0566 BIT A,(IY td) 
CB67 BIT 4,A 

CB60 BIT 4,B 

CB6l BIT 4,C 

CB62 BIT 4,D 

CB63 BIT 4,E 

CB64 BIT 4,H 

CB65 BIT 4,L 
CB6E BIT 5,(HL) 
DDCBOS6E BIT 5,(IX +d) 
FDCBOS56E BIT 5,(IY +d) 
CB6F BIT 5,A 

CB6B BIT 5,B 

CB69 BIT 5,C 
CB6A -BIT5,D 
CB6B BIT 5,E 
CB6C BIT 5,H 
CB6D BIT 5,L 

CB76 BIT 6,(HL) 
DDCB05 76 BIT 6,(IX +4) 
FDCB05 76 BIT 6,(1Y +) 
CB77 BIT 6,A 

CB7O BIT 6,B 

CB71 BIT 6,C 

CB72 BIT 6,D 

CB73 BIT 6,E 


CP (HL) 
DDBE05 CP (IX +d) 
FDBE05 CP (IY+d) 
BF CPA 
B8 CPB 
B9 CP C 
BA CPD 
BB CPE 
CPH 
CPL 
CPn 
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object code 


DEC (HL) 

DEC (IX +d) 
DEC (IY+d) 
DEC A 
DEC B 
DEC BC 
DEC C 
DECD 
DEC DE 
DECE 
DEC H 
DEC HL 
DEC IX 
DEC IY 
DECL 
DEC SP 


EX (SP),HL 
EX (SP),IX 
EX (SP),IY 
EX AF,AF’ 
EX DE,HL 
EXX 


HALT 


155 


DD3405 
FD3405 
3C 
04 


E9 
DDE9I 
FDEO 


DAS405 
FA8405 
028405 
(38405 


IN A,‚(C) 
IN A,(n) 
IN B,(C) 
IN C,(C) 
IN D,(C) 
IN E,(C) 
IN H,‚(C) 
IN L.(C) 


INC (HL) 
INC (IX : d) 
INC (IY : 4) 
INC A 

INC B 

INC BC 
INC C 
INCD 

INC DE 
INCE 
INCH 

INC HL 
INC IX 
INC IY 
INCL 

INC SP 


JP (HL) 
JP (IX) 
JP (IY) 
JP C,nn 
JP M,nn 
JP NC,nn 
JP nn 


mnemonic 


JP NZ,nn 
JP P,nn 
JP PE,nn 
JP PO,nn 
JP Z,nn 


object code 


28405 


F28405 
EA8405 


E28405 
CA8405 


JR C,e 
JRe 
JR NG,e 
JR NZ,e 
JR Z,e 


LD (BC),A 
LD (DE),A 
LD (HL),A 
LD (HL),B 
LD (HL),C 
LD (HL),D 
LD (HL),E 
LD (HL),H 
LD (HL),L 
LD (HL),n 
LD (IX : d),A 
LD (IX : d),B 
LD (IX : d),C 
1.D (IX i d),D 
LD (IX ı d),E 
LD (IX + d),H 
LD (IX : d),L 
LD (IX ı d),n 
LD (IY + d),A 


02 
12 
77 
70 
zı 
72 
73 
74 
75 
3620 
DD7705 
DD7005_ 
DD7105 
DD7205 
DD7305 
DD7405 
DD7505 

DD360520 
FD7705 


FD7005 LD (IY+d),B 
FD7105 LD (IY+d),C 
FD7205 LD (IY+ d),D 
FD7305 LD (IY+td),E 


FD7405 
FD7505 
FD360520 
328405. 

ED438405 


LD (IY +d),H 
LD (IY : d),L 
LD (IY + d),n 
LD (nn),A 
LD (nn),BÜ 
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object code mnemonic 


ED538405 
228405 
DD228405 
FD228405 
ED738405 
A 

1A 

7E 

DD7E 05 
FD7E05 
3A 8405 
7F 

78 

79 

7A 

7B 

7C 

ED57 

7D 

3E20 
ED5F 

4 
DD4605 
FD46.05 

47 

1 


0620 
ED4B8405 
018405 

4E 
DD4E05 
FD4E05 
4F 

48 

4 

4A 


1.D (nn),DE 
LD (nn),HIL 
LD (nn),IX 
LD (nn),IY 
LD (nn),sP 
LD A,(BC) 
LD A,(DE) 
LD A,(HL) 
LD A,(IX td) 
LD A,(IY +d) 
LD A,(nn) 
LD A,A 

LD A,B 

LD A,C 

LD A,D 

LD A,E 

LD A,H 

LD A,l 

LD A,L 


LD A,n 
LD A,R 


LD B,(HL) 
LD B,(IX +d) 


LD B,.(IY+d) 
LD B,A 

LD B,B 

LD BC 

LD B,D 

LD B,E 

LD B,H 

LD B,L 

LD B,n 

LD BC,(nn) 
LD BC,nn 
LD C,(HL) 
LD C,(IX td) 
LD C,(IY +d) 
LD C,A 

LD C,B 

LD C,C 

LD C,D 


object code 


4B 
4C 
4D 
0E20 


LD C,E 
LD C,H 
LD C,L 
LD C,n 


56 LD D,(HL) 
DD5605 LD D,(IX +d) 
FD5605 LD D,(IY+d) 


57 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
1620 
ED5B8405 
118405 

5E 
DD5E 05 
FD5E 05 
5F 
58 
59 
5A 
5B 


LD D,A 
LD D,B 
LD D,C 
LD D,D 
LD D,E 
LD D,H 
LD D,L 
LD D,n 
LD DE,(nn) 
LD DE,nn 
LD E,(HL) 
LD E,(IX+d) 
LD E,(IY+d) 
LD E,A 
LD E,B 
LD E,C 
LD E,D 
LD E,E 
LD E,H 
LD E,L 
LD E,n 
LD H,(HL) 
LD H,‚(IX +d) 
LD H‚(IY +d) 
LD H,A 
LD H,B 
LD H,C 
LD H,D 
LD H,E 
LD H,H 
ED ILL 
LD H,n 
LD HL,(nn) 


2620 
2A 8405 
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object code 


218405 LD HL,nn 
ED47 LD LA 
DD2A 8405 LD IX,(nn) 
DD21 8405 LD IX,nn 
FD2A 8405 LD IY,(nn) 
FD21 8405 LD IY,nn 


6E LD L,(HL) 
DD6E05 LD L,(IX +d) 
FD6EO5 LD L.IY+q) 
6F LD LA 


68 
69 
6A 
6B 
6C 
6D 
2E20 

ED4F 
ED7B8405 
F9 
DDF9 
FDF9 
318405 


LD L,B 


LD L,C 
LD L,D 


LD L,E 


LD L,H 
LD L,L 


LD L,n 
LD R,A 

LD SP,(nn) 
LD SP,HL 
LD SP,IX 
LD SP.IY 
LD SP,nn 


OR (HL) 
OR (IX +d) 
OR (IY+d) 
ORA 
ORB 
OR C 
ORD 
ORE 


B4 ORH 
B5 ORL 
F620 OR n 


OTDR 
OTIR 
OUT (C),A 

OUT (C),B 

OUT (C),C 

OUT (C),D . 
OUT (C),E 
OUT (C),H 
OUT (C),L 
OUT (n),A 
OUTD 
OUTI 


EDBR 
EDB3 
ED79 
ED41 
ED49 
ED51 
ED59 
ED61 
ED69 
D320 


EDAB 
EDA3 


POP AF 
POP BC 
POP DE 
POP HL 
POP IX 
POP IY 


PUSH AF 
PUSH BC 
PUSH DE 
PUSH HL 
PUSH IX 
PUSH IY 


RES 0,(HL) 

RES 0,(IX+d) 
RES 0,(IY +d) 
RES 0,A 
RES 0,B 
RES 0,C 
RES 0,D 
RES 0,E 
RES 0,H 


CB86 
DDCB056 
FDCB0586 
C’B37 
CB30 
CBal 
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CH85 
CBBE 
DDCBO58E 
FDCROS58E 
CRBF 

CB88 

CRB9 

CBBA 
CBSB 
CBSC 
CBSD 


CB96 
DDCB05 96 
FDCB05 % 


CB97 
CB90 
CB91 
CB92 
CBY3 
CB94 
CB95 
CB9E 
DDCBO59E 
FDCB05 9E 
CB9F 
CB98 
CB99 
CB9A 
CB9B 


“ CB9IC 


CB9D 
CBA6 
DDCBO5 A6 
FDCBO5 A6 
CBA7 
CBAO 
CBAI 
CBA2 
CBA3 
CBA4 


RES 0,L 

RES 1,(HL) 
RES 1,(IX +d) 
RES 1,(IY +d) 
RES 1,A 

RES 1,B 

RES 1,C 

RES 1,D 

RES 1,E 

RES 1,H 

RES L,L 

RES 2,(HL) 
RES 2,(IX + d) 
RES 2,(IY +d) 
RES 2,A 

RES 2,B 

RES 2,C 

RES 2,D 

RES 2,E 

RES 2,H 

RES 2,L 

RES 3,(HL) 
RES 3,(IX 1 d) 
RES 3,(IY +d) 
RES 3,A 

RES 3,B 
RES 3,C 

RES 3,D 

RES 3,E 

RES 3,H 

RES 3,L 

RES 4,(HL) 
RES 4,(IX +d) 
RES 4,(IY id) 
RES 4,A 

RES 4,B 

RES 4,€ 

RES 4,D 

RES 4,E 

RES 4,H 


CBA5 RES 4,L 
CBAE RES 5,(HL) 
DDCBO5 AE RES 5,(IX 4 d) 
FDCBO5AE RES 5.(IY +d) 
CBAF RES 5,A 
CBAß RES 5,B 
CBA9 RES 5,C 
CBAA RES 5,D 
CBAB RES 5,E 
CBAC RES 5,H 
CBAD RES 5.L 
CBB6 RES 6.(HL) 
DDCR05 B6 RES 6.(IX I d) 
FDCB05 B6 RES 6,(IY +d) 
CBB7 RES 6,A 
CBBO RES 6,B 
CBBI RES 6,C 
CBB2 RES 6.D 
CBB3 RES 6,E 
CBB4 RES 6,H 
CBB5 RES 6,L 
CBBE RES 7,(HL) 
DDCB05 BE RES 7.(IX +d) 
FDCB05 BE RES 7,(IY + d) 
CBBF RES TA 
CBB8 RES 7.B 
CBB9 RES 7,C 
CBBA RES 7,D 
CBBB RES 7,E 
CBBC RES 7,H 
CBBD RES 7,L 


RET 
RET C 
RETM 
RET NC 
RET NZ 
RET P 
RET PE 
RET PO 
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cs RET Z 
ED4D RETI 

ED45 RETN 
CBI16 RL (HL) 
DDCB0516 RL (IX+d) 
FDCB0516 RL (IY+d) 
CB17 RLA 
CB10 RLB 

cB1l RL C 

CBI12 RLD 
CB13 RLE 
CB14 RIM 
CB15 RLL 

17 RLA 

CBO6 RLC (HL) 
DDCB905 06 RLC (IX ! d) 
FDCB05.06 RLC(IY Id 
CB07 RLC A 
CB00 RLC B 
CBo1 RLCC 
CB02 RLCD 
CB03 RLCE 
CB04 RLCH 
CBO5 RLCL 

07 RLCA 


RR (HL) 
RR (IX +d) 
RR (IY+d) 
RR A 
RRB 
RRC 
RRD 
RRE 
RRH 
RRL 
RRA 


CBIE 
DDCROS1E 
FDCBOS1E 
CBIF 
CB18 


CB19 
CB1A 
CB1B 
CBIC 


CB1D 
1F 


CBOE RRC (HL) 
DDCB05 0E RRC (IX+d) 
FDCB050E RRC (IY+d) 
CBOF RRC A 
CB08 RRCB 
CB09 RRC C 
CBOA RRCD 
RRC E 
RRCH 
RRCL 
RRCA 


CBC6 SET 0,(HL) 
DDCB05C6 SET 0,(IX +d) 
FDCB0506 SET 0,(IY+d) 
CBC7 SET 0,A 
CBCO SET 0,B 

CBC1 SET 0,C 

CBC2 SET 0,D 
CBC3 SET 0,E 
CBC4 SET 0,H 
CBC5 SET 0,L 
CBCE SET 1,(HL) 
DDCBO5CE SET 1,(IX+d) 
FDCBO5CE SET 1,(IY+d) 
CBCF SET 1,A 
CBC8 SET 1,B 
CBC9 SET 1,C 
CBCA SET 1,D 
CBCB SET LE 
CBCC SET 1,H 
CBCD SET LL 
CBD6 SET 2,(HL) 
DDCB05 D6 SET 2,(IX+d) 
FDCB05 D6 SET 24IY+d) 
CBD7 SET 2,A 
CBDO SET 2,B 
CBDI SET 2,C 
CBD2 SET 2,D 
CBD3 SET 2,E 
CBD4 SET 2,H 
CBD5 SET 2,L 
CBD8 SET 3,B 
CBDE SET 3,(HL) 
DDCB05 DE SET 3,(IX+d) 
FDCB05 DE SET 3,(IY +d) 
CBDF SET 3,A 
CBD9 SET 3,C 
CBDA SET 3,D 
CBDB SET 3,E 
CBDC SET 3,H 
CBDD SET 3,L 


RST 0 
RST1 
RST 2 
RST 3 
RST 4 
RST 5 
RST 6 
RST 7 


9E SBC A,(HL) 
DD9IEO5 SBC A,‚(IX +d) 
FDIEO5 SEC A,(IY td) 

SBC A,A 

SBC A,B 

SEC A,C 

SBC A,D 

SBC A,E 

SEC A,H 

SBC A,L 

SBC A,n 

SBC HL,BC 

SBC HL,DE 

SBC HL,HL 

SBC HL,SP 
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CBES6 SET 4,(HL) 
DDCB05 E6 SET 4,(IX +d) 
FDCB05 E6 SET 4,(1Y+d) 
CBE7 SET 4,A 
CBEO SET 4,B 
CBEI SET 4,C 
CBE2 SET 4,D 
CBE3 SET 4,E 
CBEA4 SET 4,H 
CBE5 SET A.L 
CBEE SET 5,(HL) 
DDCB05 EE SET 5,(IX +d) 
FDCB05 EE SET 5.(IY+d) 
CBEF SET 5.A 
CBES SET 5.B 
CBE9 SET 5,C 
CBEA SET 5.D 
CBEB SET 5.E 
CBEC SET 5,H 
CBED SET 5.L 
CBF6 SET 6.(HL) 
DDCB05 F6 SET 6,(IX ' 
SET 6,(IY ' d) 
SET 6,A 

SET 6,B 

SET 6,C 

SET 6.D 

SET 6,E 

SET 6,H 

SET 6.L 

SET 7,(HL) 
SET 7,(IX +d) 
SET 7.(IY ! 
SET TA 

SET 7.B 

SET 7,C 

SET 7,D 
SETZE 

SET 7.H 

SET 7,L 


FDCB05 F6 
CBF7 


CBFO 
CBFI 
CBF2 
CBF3 
CBF4 
CBF5 
CBFE 
DDCB05 FE 
FDCB05 FE 
CBFF 
CBF8 
CBF9 
CBFA 
CBFB 
CBFC 
CBFD 
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CB26 SLA (HL) 

DDCB05 26 SLA (IX :d) 
FDCB05 26 SLA (IY 
CB27 SLA A 
CB20 SLAB 
CB21 SLAC 
CB22 - SLAD 
CB23 SLAE 
CB24 SLAH 
CB SLAL 


CB2E 
DDCBO52E 
FDCRO5 2E 
CB2F 
CB28 
CB29 
CB2A 
CB2B 
CB2C 
CB2D 


SRA (HL) 

SRA (IX :d) 
SRA (IY 4) 
SRAA 
SRAB 
SRAC 
SRAD 
SRAE 
SRAH 
SRAL 


CB3E 
DDCBO53E 
FDCB053E 
CB3F 
CB38 
CB39 
CB3A 
CB3B 
CB3C 
CB3D 


SRL (HL) 

SRL (IX : d) 
SRL (IY +d) 
SRLA 
SRLB 
'SRLC 
SRLD 
SRLE 
SRLH 
SRLL 


SUB (HL) 
SUB (IX ! d) 
SUB (IY+d) 
SURA 
SUR B 
SUBC 
SUBD 


SUB E 
SUBH 
SUBL 
SUBn 


XOR (HL) 
XOR (IX +d) 
XOR (IY td) 


AOR A 
XOR B 
XOR C 
XOR D 
XOR E 
XOR H 
XOR L 
XOR n 


Value Examples: 
nn, n, dand e are the value examples. 


where: 
nn -- 584H 
n= 20H 
d= 5 
e= 30H 


In the object code column, the code equivalent to this 
value is indicated in i{alics and by an underline. 
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able for object code —- Mnemonic (hexadecimal order) 


ee 


| 


00 


NOP 
LD BC,nn 
LD (BC), A 
INC BC 
INC B 
DEC B 
LD B,n 
RLCA 
EX AF,AF’ 
ADD HL,BC 
LD A,(BC) 
DEC BC 
INC C 
DEC C 
LD C.n 
RRCA 


DJINZ e 
LD DE,nn 
LD (DE),A 
INC DE 
INC D 
DEC D 
LD D,n 
RLA 
IR e 

ADD HL,DE 
LD A,(DE) 
DEC DE 
INC E 
DEC E 
LD E,n 
RRA 


102E 
118.105 


202F 
218.105 
228405 
23 
2 
35 


JR NZ,e 
LD HL,nn 
LD (nn),HL 
INC HL 
INC H 
DEC H 
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26.20 
27 
282E 
29 
2A 8105 
2B 
2C 
2D 
2E20 
2 


mnemonic 


LD H,n 
DAA 
JR Z,e 
ADD HL,HL 
LD HL,(nn) 
DEC HL 
INC L 
DEC L 
LD L,n 
CPL 


302E JR NC,e 
LD SP,nn 
LD (nn),A 
INC SP 
INC (HL) 
DEC (HL) 
LD (HL),n 
SCF 
JR C,e 
ADD HL,SP 
LD A,(nn) 

DEC SP 
INC A 
DEC A 
LD A,n 
CCF 


318105 


328105 


3A8105 
3B 
IC 
3D 


3F 


mnemonic 
LD C,H 
LD C,L 
LD C,(HL) 
LD C,A 


object code 


LD H,B 
LD H,C 
LD H,D 
LD H,E 
LD H,H 
LD HL 
LD H,(HL) 
LD H,A 
LD L,B 
LD L,C 
LD L,D 
LD L,E 
LD L,H 

LD L,L 

LD L,(HL) 
LD L,A 


LD (HL),B 
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object code 


(HL). C 
(HL),D 
(HL),E 
(HL),H 
(HL),L 


HALT 


LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 


(HL), A 
A,B 
A,C 
A,D 
A,E 
A,H 
A,L 


A,A 


ADD A,B 
ADD A,C 
ADD A,D 
ADD 
ADD 


ADD 
ADD 
ADD 
ADC 
ADC 
ADC 
ADC 
ADC 
ADE 
ADC 
ADC 
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7 Topperde _T nneme 


BD CP L 
BE CP (HL) 
BF CP A 


RET NZ 
POP BC 
JP _NZ,nn 
JP nn 
CALL NZ,nn 
PUSH BC 
ADD A,n 
RST 0 
RET Z 
RET 
JP Z,nn 
CALL 


1 


028105 


(38105 


C418105 


7 


Cs 
c9 
CAS15 


CCS 105 


Z,nn 
CALL nn 
ADC A,n 
RST 1 


CDS 105 
CE20 


CF 


RET NC 
:POP DE 
JP_NC,nn 
OUT (n),A 
CALL NC,nn 
PUSH DE 

SUB n 
RST 2 
RET C 
EXX 
JP C,nn 
IN A,(n) 
CALL C,nn 
SBC A,n 
RST 3 


Di 
D28 105 


D3.20 


DAS 105 


DAS.105 
DB20 

DC s.105 
DE0 
DF 


EO 
[| 


RET PO 
POP HL 
JP _ PO,nn 
EX (SP),HL 


E28 105 
E3 


object code 


E418.105 


E5 

E620 

E7 

ES 

E9 
EAS/0S 
EB 

ECS 105 
EE20 
EF 


FÜ 
Fl 
F2S 105 
F3 


FAS 105 


F6.0 

F7 

F8 

F9 

FAS 105 
FB 
FCS105 
FE20 


u 
FF 


CB00 
CBoül 
CB02 
CB03 
CBo4 
CB05 
CB06 
CB07 
CB08 
CB09 
CBVA 
CBoB 


mnemonic 

CALL PO,nn 
PUSH HL 
AND n 
RST 4 
RET PE 

JP (HL) 

JP PE,nn 
EX DE,HL 
CALL PE,nn 
XOR n 

RST 5 


RET P 
POP AF 
JP P,nn 
DI 

CALL P,nn 
PUSH AF 
OR n 

RST 6 
RET M 
LD SP,HL 
JP M,nn 
EI 

CALL M,nn 
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CBOC RRC H 
CBoD RRC L 
CBOE RRC (HL) 
CBUF RRC A 


CB 
cBil 
CB1l2 
CB13 
CBl4 
CB15 
CB16 
CB17 
CBl8 
CB19 
CB1A 
CBIB 
CBIC 
CB1D 
CBIE 
CBI1F 


CB 
CB21 
CB22 
CB23 
CB21 
CB25 
CB26 
CB27 
«CB28 
CB29 
CB2A 
CB2B 
CB2C 
CB2D 
CB2E 
CB2F 


CB38 SRL B 


CB39 


CB50 
CB51 
CB52 
CB53 


CB55 
CB56 
CB57 
CB58 
CB59 
CB5A 
CB5B 
CB5C 
CB5D 
CB5E 
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side T mnmone 
CB60 BIT 4,B 

CB6l 
CB62 
CB63 
CB64 
CB65 
CB66 
CB67 
CB68 
CB69 
CB6A 
CB6B 
CB6C 
CB6D 
CB6E 
CB6F 


BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 
BIT 


4,C 
4,D 
4,E 
4,H 
4,L 
4,(HL) 
4,A 
5,B 
5,C 


5,E 


6,C 
6,D 


6,H 
6,L 
6.(HL) 
6A 
7.B 
7,C 
7,D 
T,E 
7,H 
7,L 
7,(HL) 
T,A 


CBs4 
CB85 
CB36 
CBs7 
CB88 
CB39 
CBSsA 
UCBSB 
CBSC 
CBsD 
UBSE 
CBöF 


CÜBY0 
CB91 
CB92 
CB33 
CBy 
CB95 
CB% 
CB97 
CB98 
CB99 
CBJYA 
CBYB 
EBIC 
CBYD 
UBIE 
CBIF 


CBAU 
CBAl 
UBA2 
CBA3 
UBAA 
CBA5 
CBAb 
CBAT 
CBAS 
CBAY 


RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 


0,H 
0,L 
0,(HL) 
0,A 
1,B 
1,C 
1,D 
1,E 
1,H 
L,L 
1,(HL) 
1,A 
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5,D 
5,E 
5,H 
5,L 
5,(HL) 
5,A 


CBAA 
CBAB 
EBAC 
CBAD 
CBAE 
CBAF 


CBBO 
CBBl 
CBB2 
CBB3 
CBB4 
CBB5 
CBB6 
CBB7 
CBBs 
CBB9 
UBBA 
CBBB 
CBBC 
CBBD 
UBBE 
CBBF 


CBCV 
CBC1 
CBC2 
CB 
CBCA 
CBC5 
CBC6 
CBC7 
CBC8 
CBCI 
CBCA 
CBCB 
CBCC 
CBCD 
CBCE 
UBCF 


RES 
RES 
RES 
RES 
RES 
RES 


mnemonic 
CBDO SET 2,B 


object code mnemonic 


CBF6 SET 6,(HL) 
CBD1 SET 2,C CBF7 SET 6A 
CBD2 SET 23,D CBF8 SET 7,B 
CBD3- SET 3,E CBF9 SET 7,C 
CBD4 SET 23,H CBFA SET 7,D 
CBD5 SET 3,L CBFB SET 7,E 
CBD6 SET 2,(HL) CBFC SET 7,H 
CBD7 SET 23,A CBFD SET 7,L 
CBD8 SET 3,B UBFE SET 7,(HL) 
CBD9I SET 3,C CBFF SET 7,A 
CBDA SET 3,D 
CBDB SET 3,E DD09 ADD IX,BC 
CBDC SET 3,H DD19 ADD IX,DE 
CBDD SET 3,L DD218105 LD IX,nn 
CBDE SET 3,(HL) DD228.105 LD (nn), IX 
CBDF SET 3,A DD23 INC IX 

DD29 ADD IX,IX 
CBEO DD2AS 105 LD IX,(nn) 
CBEI1 DD2B DEC IX 
CBE2 DD3105 INC (IX +d): 
CBE3 DD3505 DEC (IX +d) 
CBFA DD3605 0520 LD (IX+d),n 
CBE5 SET AL, DD39 ADD IX,SP 
CBES DD4605 LD B,(IX+d) 
CBE7 DD4EO5 LD C,(IX+d) 
CBES DD5605 :LD D,(IX +4) 
CBE9I ; DD5EO5 LD E,(IX+d) 
CBEA DD6605 LD H,(IX +d) 
CBEB DD6E05 LD L,(IX+d) 
CBEC DD7005 LD (IX+d),B 
CBED DD7105 LD (IX +d),C 
CBEE DD7205 LD (IX+d),D 
CBEF DD7305 LD (IX+d),E 

DD7405- LD (IX+d),H 
CBFO DD7505 LD (IX+d),L 
CBFI DD7705 LD (IX+d),A 
CBF2 DD7EVS5 LD A,(IX+d) 
CBF3 DD8605 ADD A,‚(IX+Jd) 
CBF4 DDSEV5 ADC A,(IX +d) 
CBFS DD9605 SUR (IX ı d) 
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DD9EOS 

DDA605 

DDAEOVS 
DDB605 

DDBEO5 
DDEI 
DDE3 
DDE5 
DDEY 
DDF9 


DDCBV506 
DDEBOS0E 
DDEBOS16 
DDCBODIE 
DDEBV526 
DDEBVS2E 
DDUEBUS3E 
DDCBV546 
DDCBVS4E 
DDCBV556 
DDUBUSSE 
DDCEBV566 
DDUBOS6E 
DDEBO76 
DDEBOSTE 
DDCBO386 
DDCEBVOSSE 
DDCBV596 
DDUBV59E 
DDCBV5AB6 
DDCBUSAE 
DDCBV5B6 
DDCBUSBE 
DDCEBVSC6 
DDCBOSCE 
DDEBV5 D6 
DDCBV5SDE 
DDCBo35E6 
DDCBOS5EE 


SBC A,‚(IX+d) 
AND (IX+d) 
XOR (IX +d) 
OR (IX +d) 
CP (IX +d) 


POP IX 


EX (SP),IX 
PUSH IX 
JP (IX) 
LD SP,IX 


RLC (IX +d) 

RRC (IX td) 

RL (IX +d) 

RR (IX td) 

SLA (IX+d) 

SRA (IX +d) 

SRL (IX td) 

BIT 0,(IX +d) 
BIT 1,(IX+d) 
BIT 2,(IX+d) 
BIT 3,(IX td) 
BIT 4,(IX +d) 
BIT 5,(IX +d) 
BIT 6,(1X +d) 
BIT 7,(IX +d) 
RES 0,(IX +d) 
RES 1,(IX +d) 
RES 2,(IX +d) 
RES 3,(IX +d) 
RES 4,(IX +d) 
RES 5,(IX +d) 
RES 6,(IX+d) 
RES 7,(IX +d) 
SET 0,(IX+d) 
SET 1,(IX+d) 
SET 2,(IX+d) 
SET 3,(IX +d) 
SET 4,(IX td) 
SET 5,(IX +d) 
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DDCBos5F6 SET 6,(IX +d) 
DDCBO5FE SET 7,(IX +d) 


ED40 
ED41 
ED42 
ED438.405 
ED44 
ED45 
ED46 
ED47 
ED48 
ED49 
ED4A 
EDABS 1/05 
ED4D 
ED50 
ED51 
ED52 
ED538-105 


IN B,(C) 
OUT (C),B 
SBC HL,BC 
LD (nn),BC 
NEG 
RETN 
IM 0 
LD I,A 
IN C,(C) 
OUT (C),C 
ADC HL,BC 
LD BC,(nn) 
RETI 
IN D,(C) 
OUT (C),D 
SBC HL,DE 
LD (nn),DE 
IM ı 
LD A,‚I 
IN E,(C) 
OUT (C),E 
ADC HL,DE 
LD DE,(nn) 
IM 2 
IN H,(C) 
OUT (C),H 
SBC HL,HL 
RRD 
IN L,(C) 
OUT (C),L 
ADC HL,HE 
RLD 
SBC HL,SP 
LD (nn),SP 
IN A, 
OUT (C),A 
ADC HL,SP 


ED56 
ED57 
ED58 
ED59 
ED5A 
ED5BS.105 


ED60 
EDel 
"ED62 
ED67 
ED68 
ED69 
ED6A 
ED6F 
ED72 


ED7BS 105 LD SP,(nn) 
EDAO LDI 
EDAI CPI 
EDA2 INI 
EDA3 oUTI 
EDAß LDD 
EDA9 CPD 
EDAA IND 
EDAB OUTD 
EDBO LDIR 
EDBI CPIR 
EDB2 INIR 
EDB3 OTIR 
EDBS LDDR 
EDRBY CPDR 
EDBA INDR 
EDBB OTDR 


FD09 
FD19 
FD218105 
FD228 105 
FD23 
FD29 
FD2A8105 
FD2B 
FD3405 
FD3505 
FD360520 
FD39 
FD4605 
FD4EO5 
FD5605 
FD5EO5 
FD6605 
FD6EO5 
FD7005 
FD7105 
FD7205 
FD7305 


ADD IY,BC 
ADD IY,DE 
LD IY,nn 
LD (nn),IY 
INC IY 

ADD IY,IY 
LD IY,(nn) 
DEC IY 

INC (IY+d) 
DEC (IY+d) 
LD (IY+d),n 
ADD IY,SP 
LD B,(IY+d) 
LD C,(IY+d) 
LD D,(IY+d) 
LD E,(IY+d) 
LD H,‚(IY+d) 
LD L,(IY+d) 
LD (IY+d),B 
LD (IY+d),C 
LD (IY+d),D 
LD (IY+d),E 
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FD7405 LD (IY+d),H 
FD7505 LD (IY+d),L 
FD7705 LD (IY +d),A 
FD7EO5 LD A,(IY+d) 
FD8605 ADD A,(IY+d) 
FD8EUS5 ADC A,(IY+d) 
FD9605 SUB (IY+d) 
FDIEOS SBC A,(IY +d) 


FDA605 AND (IY+d) 
FDAE0S XOR (IY+d) 
FDB605 OR (IY+d) 


FDBEO5 
FDEI 
FDE3 
FDES5 
FDE9 
FDF9 


CP (IY+d) 
POP IY 
EX (SP),IY 
PUSH IY 
JP,(IY) 
LD SP,IY 


FDCBV506 
FDURO50E 
FDCBV516 
FDCROSIE 
FDURO526 
FDCBO52E 
FDCBOS3E 
FDCBO546 
FDUROSAE 
FDCRO556 
FDCBOS5E 
FDCBV566 
FDCBOS6E 
FDCBO576 
FDCBO57E 
FDEBOSS6 
FDCBOSSE 
FDCBO596 
FDCBGS9E 
FDCBOSAß 
FDCBOSAE 
FDCBO5B6 


RLC (IY +d) 
RRC (IY+d) 
RL (IY+d) 
RR (IY+d) 
SLA (IY+d) 
SRA (IY+d) 
SRL (IY+d) 
BIT 0,(IY+d) 
BIT 1,(IY+d) 
BIT 2,(IY+d) 
BIT 3,(IY+d) 
BIT 4,(IY+d) 
BIT 5,(IY +d) 
BIT 6,(IY +d) 
BIT 7,(IY +d) 
RES 0,(IY+d) 
RES 1,(IY+d) 
RES 2,(IY+d) 
RES 3,(IY+d) 
RES 4,(IY+d) 
RES 5,(IY+d) 
RES 6,(IY +d) 


object code mnemonie 


FDEBOSBE RES 7,(IY td) 
FDCB05C6 SET 0,(IY+d) 
FDCBO5CE SET 1,(IY+d) 
FDCBO05D6 SET 2,(IY+d) 
FDCBOSDE SET 3,(IY+d) 
FDCBO5E6 SET 4,(IY+d) 
FDCBOSEE SET 5,(IY +d) 


SET 
SET 


FDCBO5F6 
FDCBVSFE 


6,(IY+d) 
TZ,(IY +d) 


Value Examples: 
nn, n, dand e are the value examples. 


where: 
nn -584H 
n = 20H 
d- 5 
e= 30H 


In the object code column, the code equivalent to this 
value is indicated in ilalics and by an underline. 
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Add/Subtr. Flag 

ALPHA ROTATE 

All initialize 
Anzeigenadressengenerator 
Anzeige, Modusregister (DMD) 
Anzeigeperiode 

Anzeige, Timing 

ASC 

Austausch 

AXIS 


BRKEY 


Call (Befehl) 

Carry Flag 

C.G.ROM beeinflussen 
C.G. Tabelle 

Color Change (PCOLOR) 
CPU Steuerung 

Cycle Steal Mode 


DA (Display Memory Adress 
Disk Steuerung 
DMA ( Display Memory Adress ) 


ELMD 1 

ELMD 20 
ELMD 22 
ELMD 24 
ERRORP 


Farbpositionsdetektor 
FILOUT 


General Purpose Arithmetik ( Befehle ) 


GETKY 
GETL 
Graphik-Code 
Graphikmode 


Half Carry Flag 
HLHEX 
HOME (PHOME) 


Initialize (HSET) 
Input ( Befehl) 


Joystick 
Jump (Befehl) 


Kassettensteuerung 
Kassettenrekorderstromkreis 


Leseformatregister 
Lese/schreib Zugriff 
LINE TYPE 

Logical ( Befehl ) 


MELDY 

Mine, Austausch-Methode 
Mine, Test 

Monitor ( 1Z-013B ) 
Monitor, Aufrufe 

Monitor, Unterprogramme 
Monitor, Variable 

MOVE (MOVE) 

MSG 

MSTA 

MSTP 

MZ 1P16 

MZ 1P16, technische Daten 


Nächste Farbe 
Notation 


Output ( Befehl) 
Overflow (Flag ) 


152 
139 


Pallet 

Papiervorschub 
Papierrückzug 
Parity/Overflow Flag 
Plotter/Printer Steuercodes 
Plotter/Printer Steuer-LSI 
POOL 

PRINT 

PRNTS 

Pseudo Cycle Steal 


RELATIVE DRAW (RLINE) 
RELATIVE MOVE (RMOVE) 
Reset 

ROM (Konfiguration ) 

ROM (Monitor ) 

ROM, C.G. 

ROTATE ( Anweisung ) 


SCALE SET 
Scroll 

Scroll, Methode 
scrolling 

SEA 

Suchen 

Shift 

SSA 

SW 

SYSSTA 
Systembeschreibung 


TEMLMT 

Test 

Text-Code 
TEXTST 
Timing-Generator 
TIMRD 

TIMST 

TMPEND 


VRAM (Konfiguration ) 
VRAM, VO Zirkel 


Wagenrücklauf 
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Z-80 Referenzliste 
Zeichengenerator 
Zeichengröße 
Zeichensatz 
Zeichenzähler, Tabelle 
Zeilenzähler setzen 
Zeilenvorschub 
Zeile, rollen um eine 
Zero Flag 

ZLOG 

ZRWX 

Zugriff, Lese/Schreib- 
Zugrifftiming, VRAM 


( Andere ) 


16 Bit Arithmetik ( Befehle ) 


16 Bit load ( Befehle ) 
2HEX 


8 Bit Arithmetik ( Befehle ) 


8 Bit load ( Befehle ) 
8050 Pin Konfiguration 


52 


NOTIZEN 
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NOTIZEN 
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Penn. ur = 


nn an en 


